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( با تجویزخوراکی ریزجلبک Pseudotropheus zebraبهبود رنگ پوست ماهی سیکلید مالاوی )

 ( Arthrospira maximaاسپیرولینا)

 

 21، اه٘س پ٘طً٘ب*1احوس ضبزٕ
 

 فٌَى زضٗبٖٗ، زاًطگبُ ذل٘ح فبضسگطٍُ ظٗست فٌبٍضٕ زضٗب، زاًطکسُ يلَم ٍ . 1

  ، خوَْضٕ آشضثبٗدبىضطکت کبسپ٘ي ف٘ص .2

 

 3/6/94تبضٗد پصٗطش:                                   94 /8/2تبضٗد زضٗبفت: 

 چک٘سُ

. ّستٌستط اغلت ًسجت ثِ هبّ٘بى زض هح٘ف قجًٖ٘ کوطًگ ،هبّ٘بى ظٌٗتٖ پطٍضضٖ زض ضطاٗف پطٍضضٖ هتطاکن

، ّبٕ قجًٖ٘ضًگ٘عُزاضتي   زل٘لِ ّب ثِ خ٘طُ غصاٖٗ هبّٖ، ث کِ افعٍزى خلجک استزازُّبٕ ظٗبزٕ ًطبى  پژٍّص

 (Arthrospira maxima) اثط کبضثطز خلجک اسپطٍلٌ٘ب، حبؾطزض تحم٘ك ضٍ  اظ اٗي ؛ضًگ هبّ٘بى ضا ثْجَز زّس تَاًس هٖ
هَضز ثطضسٖ  (Pseudotropheus zebra)هبّٖ س٘کل٘س هبلإٍ فبکتَضّبٕ ضًگ پَست ثِ غَضت ذَضاکٖ ثط ضٍٕ 

ثبض هبّٖ زض ّط ت٘وبض ٍ سِ 10ثِ تًساز ت٘وبض غصاٖٗ  6گطم زض 15 ±4/1لكًِ هبّٖ ثب ٍظى تمطٗجٖ 180گطفت. تًساز لطاض

زض خ٘طُ  اسپ٘طٍلٌ٘باظ پَزض ذطک زضغس  25ٍ  20 ،15، 10،  5، 0ثب زضغسّبٕ هرتلف تکطاض ثطإ ّط سكح آظهبٗطٖ ٍ 

ٍ ثب ک٘ف٘ت  ثطزاضٕ هطبثًِوًَِ ثطزاضٕ تػَٗطٕ ثب ضطاٗف يکس ،ّفتِ اظ هبّ٘بى ّط ت٘وبض 5. پس اظ ضسًسغصاٖٗ آظهبٗص 

dpi14000×10000 .سٌدٖس٘ستن ضًگ ،ثطإ اضظٗبثٖ تغ٘٘طات ضًگٖ اٗدبز ضسُ زض پَست هبّ٘بى اًدبم ضسL×a×b  ٍ

ًسجت ثِ ت٘وبض ضبّس  زض توبهٖ ت٘وبضّب  L، هَلفِ ثط اسبس آًبل٘عّبٕ اًدبم ضسُ ضس.گطفتِکبض ِث ًطم افعاض فَتَضبح

زضغس پَزض اسپ٘طٍلٌ٘ب زض خ٘طُ ثِ يٌَاى زضغس  15سكح استفبزُ کلٖ قَضٍِلٖ ث؛ (>05/0P)زاضتزاضٕ اذتلاف هًٌٖ

زضغس اسپ٘طٍلٌ٘ب زض خ٘طُ، توبم 15هحبسجِ ضس. زضت٘وبض زاضإ  خْت ثْجَز ک٘ف٘ت ضًگ ثٌِْ٘ استفبزُ اظ اٗي خلجک

 توبم فبکتَضّبٕ تً٘٘ي ضسُ زضزاضٕ ًسجت ثِ گطٍُ ضبّس زاضت؛ ّوچٌ٘ي ، اذتلاف هًٌٖفبکتَضّبٕ ضًگٖ هَضز سٌدص

 (.>05/0P)ثَزاٗي سكح هكلَة  ثْجَز ضًگ هبّٖ زض

 

 کبضٍتٌَئ٘س ،آستبظاًت٘ي ،هبّٖ ظٌٗتٖ ،خلجک اسپ٘طٍلٌ٘ب کلیدی:های واژه

  

                                                 
 shadi@pgu.ac.ir*ًَٗسٌسُ هسٍَل، پست الکتطًٍ٘ک:
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 . مقدمه1

زض ضطاٗف گًَِ اظ هبّ٘بى ظٌٗتٖ  700ث٘ص اظ      

اسبضت تَل٘س هٖ ضَز  ٍ ضًگ ًمص ثس٘بض هْوٖ زض 

 Chapman)همجَل٘ت کلٖ هبّ٘بى ظٌٗتٖ اٗفب هٖ کٌس

et al.,1997) . ،ٖخسإ اظ زض پطٍضش هبّ٘بى ظٌٗت

قَض ِوتطٗي يبهلٖ کِ ثْه، ٍ اًساظُ ْبضکل ثسى ٍ ثبلْ

ضًگ  ،هستم٘ن ثط ل٘وت فطٍش هبّٖ تبث٘طگصاض است

 زض آًْبستآه٘عٕ خصاة ٍ تٌَو ضًگ 

(Sinha&Asimi 2007;Gouveia and rema 

2005;Gouveiaet al. 2003; Wang et al. 

زض ضطاٗف پطٍضش هتطاکن، هبّ٘بى هٌحػطاً ثب  (.2006

ثبٗست تَسف  اّبٕ تطک٘جٖ تغصِٗ هٖ ضًَس کِ هٖغص

 Gouveia etکبضتٌَئ٘سّب غٌٖ سبظٕ ضًَس)

al.,2003 ِاکثط خبًَضاى اظ خولِ هبّ٘بى لبزض ( چطا ک

 Hata and Hata)ً٘ستٌس ثِ سٌتع کبضتٌَئ٘سّب

1972; Trrissenet al.,1989 ; Storbakken 

and No, 1992 )ّزض  افعاٗص زٌّسُ ضًگ ْبٕ. خ٘ط

قجًٖ٘ اؾبفٖ  ْبٕحبٍٕ ضًگساًْ جبٗسته٘ ْبهبّ٘

 Ahilianet)ٗبثس ثبضٌس تب ضًگ هبّ٘بى ظٌٗتٖ افعاٗص 

al.,2008.) 

ٗک خلجک ( Arthrospira maximaاسپ٘طٍلٌ٘ب )

آثٖ ضضتِ إ چٌس سلَلٖ هتًلك ثِ ضاستِ -سجع

Cyanophycea  است(Torrissen et al., 1989.) 

يٌَاى ٗک هبزُ غصاٖٗ هکول خ٘طٓ هبّٖ، اسپ٘طٍلٌ٘ب ثِ

ول ثِ يٌَاى هک بٕ٘گَ ٍ هبک٘بى ٍ ثِ قَض فعاٌٗسّه

آثعٗبى هػطف  ْبٕپطٍتئ٘ي ٍ ٍٗتبه٘ي زض خ٘طّ

اٗي ضٗعخلجک .(Habib et al., 2008)طَزه٘

، aثس٘بضٕ اظ خولِ کلطٍف٘ل  ْبٕضًگساًْ زضثطزاضًسُ

اکٌٌَ٘ى، ه٘کسَظاًتَف٘ل، کبضٍتي،  -ظاًتَف٘ل، ثتب

ّ٘سضٍکسٖ  -3، کبًتبظاًت٘ي، زٗبتَگعاًت٘ي، عاًت٘يظٗ

کطٗپتَظاًت٘ي،  ثِ اؾبفِ ف٘کَ -اکٌٌَ٘ى، ثتب

ًگساًِ آثٖ ضًگ( ٍ ف٘کَس٘بً٘ي )ض -سٖ ْبٕث٘ل٘پطٍتئٌ٘

 (.Habib et  al.,  2008)است س٘بً٘يآلَف٘کَ

ضاثكِ ثب کبضثطز اسپ٘طٍلٌ٘ب زض  هعاٗبٕ ظٗبزٕ زض

ثِ  تَاىاست. اظ اٗي هَاضز ه٘ضسُّسُ هطب پطٍضٕثعٗآ

ًطخ ضضس ثْتط، افعاٗص زضغس ثمبء، ثْجَز ک٘ف٘ت ٍ 

افعاٗص ضًگ هبّ٘بى پطٍضضٖ، ؾوي کبّص ً٘بظ ثِ 

هػطف زاضٍّب ٍ کبّص آلَزُ کطزى پسبة ّب )پبکسبظٕ 

ثٌبثطاٗي اسپ٘طٍلٌ٘ب ؛ ًوَز کطز پسبة ذطٍخٖ( اضبضُ

ذَش ذَضاکٖ غصا ضا ؾوي تإه٘ي هَاز هغصٕ ؾطٍضٕ 

  (.Hensen, 1990افعاٗص هٖ زّس)

( هتًلك ثِ ذبًَازُ P. zebraس٘کل٘س هبلإٍ )

( اظ ضزُ هبّ٘بى Cichlidaeس٘کل٘سُ )

ضًبي٘بى ثبلِ ضزُظٗط (Osteichteyesاسترَاًٖ)

(Actinopterygil ضاستِ سَف ٍ ) هبّ٘بى

(Perciformes )اٗي ذبًَازُ ثِ يٌَاى ٗکاست . 

، کِ ثس٘بضٕ اظ استهْطُ زاضاى ًوًَِ ثطخستِ اظ تکبهل 

ٍٗژگٖ ّبٕ هطثَـ ثِ سبزگٖ تکث٘ط ٍ ترن ضٗعٕ ضا زض 

طٗکبٕ زض آهظٗستگبُ قجًٖ٘ آًْب، اغلت ذَز زاضًس. 

 Walisiewiczet) است خٌَثٖ ٍ هطکعٕ ٍ آفطٗمب

al., 2005.) 

ضًگ آه٘عٕ س٘کل٘س هبلإٍ ظثطا ، ّوچَى ثس٘بضٕ اظ 

ثس٘بض هتغ٘ط است. ثسى هًوَلاً س٘کل٘س ّبٕ زضٗبچِ إ 

ًمكِ ّبٕ ظضز هتوبٗل ثِ آثٖ است ٍ خٌس ًط آى  

اٗي ًمكِ ّب زاضز؛ غٖ ثط ضٍٕ ثبلِ هرطخٖ ذَز هطترن

َز ًساضز ٍ ٗب ثس٘بض کوطًگ ٍ هًوَلا زض خٌس هبزُ ٍخ

 ٗي هبّٖ ّب خعء گطٍُ هبّ٘بى زّبًپطٍضبست. اغ٘طٍاؾح

هبّٖ هبزُ ٍن٘فِ ًگْساضٕ اظ ترن ّب زض زّبى  .ّستٌس

 ضا تب ظهبى ضٌبٕ آظاز ثچِ هبّٖ ّب ثِ يْسُ هٖ گ٘طز

(Walisiewiczet al.,2005). 

ضإ ضًگساًِ هرتلفٖ زضثبضُ اثط هَاز قجًٖ٘ زا ثطضسْ٘بٕ

. اظ خولِ بستضٍٕ ضًگ پَست هبّْ٘ب اًدبم ضسّ

Ako(پژٍّط2000ٍ ّوکبضاى )ٖٗثِ هٌهَض افعاٗص ْب 

ظٌٗتٖ ثب استفبزُ اظ غصإ  ضًگ چٌس گًَِ اظ هبّ٘بى

 ذطک پَضص زازُ ضسُ ثب خلجک اسپ٘طٍلٌ٘ب

Spirulina platensis) ٍ (Haemotococcus 
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pluvialis ًَِّبٕ هَضز استفبزُ تطت٘ت زازًس کِ گ

، (Xiphophorus helleri) ضوط٘طٕضبهل زم

، (Pseudomugil furcatus)هبّٖ کوبىضًگٌ٘

، گَضاهٖ (Cichlasoma myrnae)تَپبظس٘کل٘س 

، (Helostoma temmincki)ثَسٌسُ

 Barbus)ضظٕ ٍ ثبضة (Pachouli latipinna)هَلٖ

conchonius) ،ْبٕکِ ًتبٗح ًطبى زاز کِ گطٍّ ثَزًس 

 Haemotococcusتغصِٗ ضسُ ثب خلجک اسپ٘طٍلٌ٘ب ٍ

٘چگًَِ کبضتٌَئ٘سٕ هػطف ًسجت ثِ گطٍُ ضبّس کِ ّ

 .اًسزاضٕ زاضتِ، اذتلاف هًٌٖاظ ًهط ضًگ ،بًسًکطزّ

تکث٘ط ٍ  ْبٕاٗي گًَِ زض کبضگبّ ،حبل حبؾط زض

ٍ پطٍضش پطٍضش هبّ٘بى ظٌٗتٖ زض اٗطاى ثِ ٍفَض تکث٘ط 

اهب ٗکٖ اظ  ؛ٍ  گًَِ ثس٘بض ظٗجبٖٗ است طَزه٘زازُ

زض   ،کٌٌسگبى اٗي هبّٖ زض کطَض٘سهطکلات يوسُ تَل

ٍ يسم  ْبثَزى هبّ٘کوطًگ  ،ضطاٗف پطٍضش زض سبلي

 .است ٍاضزاتٖ اظ ّو٘ي گًَِ ْٕبتَاًبٖٗ ضلبثت ثب هبّ٘

ثب تَخِ ثِ اّو٘ت ضًگ زض افعاٗص اضظش  ،زضًت٘دِ

 پصٗطٕه٘عاى ضًگ زض هكبلًِ حبؾط ،تَل٘س هبّ٘بى ظٌٗتٖ

پَست زض اٗي گًَِ ثب استفبزُ اظ خ٘طٓ غصاٖٗ حبٍٕ 

 .ثطضسٖ ضس پَزض خلجک اسپ٘طٍلٌ٘ب

 

 ها . مواد و روش2

ًگ پصٗطٕ ٍ ًسجت ثٌِْ٘، ثِ هٌهَض تً٘٘ي ه٘عاى ض

ل٘تط زض ًهط  70بضٕ اکَاضَٗم ثب حدن ک 15زض هدوَو 

 .P)لكًِ س٘کل٘س هبلإٍ ظثطا 180هدوَيب  ضس.طفتِگ

zebra) گطم اًتربة ٍ زض  15±4/1ثب هتَسف ٍظى

ثِ غَضت ل٘تط  70آظهبٗطٖ ثب حدن کبضٕ  ْبٕآکَاضَٗه

هحل اًدبم آظهبٗص ضطکت آضًگ  تػبزفٖ تمس٘ن ضسًس.

خٌس٘ت هبّ٘بى زض اٗي  هبّٖ ل٘بى  ٍالى زض ثَضْط ثَز.

ى ثسٍى تفک٘ک است ٍ هبّ٘بًطسُتحم٘ك زض ًهط گطفتِ

 ،هَضز تحم٘ك ْبًٕس. آکَاضَٗهخٌس٘تٖ اًتربة ضس

 ت٘وبض ثب ًسجت 5ّوگٖ هدْع ثِ َّازُ ٍ ثَ٘ف٘لتطثَزًس. 

زض ًهط  سزضغ 25، 20، 15، 10، 05 ٕاسپ٘طٍلٌ٘ب

تکطاض ثطإ ّط سكح آظهبٗطٖ  3ثب  ثطضسٖضس. طفتِگ

لكًِ س٘کل٘س هبلإٍ ظثطا  10اًدبم ضس ٍ زض ّط تکطاض 

(Psodotropheuszebraّشذ٘ط )ٕزض  .ضس سبظ

ه٘عاى اکس٘ژى ٍ توبم قَل آظهبٗص سًٖ ثط اٗي ثَزُ تب 

فبکتَضّبٕ ک٘فٖ آة ً٘ع زض حس هكلَة اٗي گًَِ حفم 

٘ع ضٍظاًِ ٗک سبيت پس اظ غصازّٖ تًَٗؽ آة ً .ضَز

زضغس  80ثب س٘فَى کطزى آکَاضَٗم ّب تَسف ضلٌگ تب 

 .اًدبم ضس

زض اٗي آظهبٗص ٗک خ٘طُ غصاٖٗ تط پبِٗ ثب هَاز زض 

ٍ هًوَل زض کبضگبُ پطٍضش هبّ٘بى ظٌٗتٖ زستطس 

%(، 14%(، پَزض هبّٖ)84هتطکل اظ زل ٍ سٌگساى هطٌ )

ِ %( تْ٘ 5/0هًسًٖ )%(، هرلَـ ٍٗتبه٘ي ٍ هَاز 1ًوک)

کبهلاً چطخ ضسُ ٍ  گَضتٍ اٗي هَاز اثتسا تَسف چطذ

 ْبٕخ٘طّ ،إپس ثب استفبزُ اظ اٗي خ٘طٓ پبِٗ س

ثب اؾبفِ کطزى پَزض خلجک ثِ  آظهبٗص ٕت٘وبضّبغصاٗ٘

 تٌه٘ن گطزٗس.خ٘طُ پبِٗ گفتِ ضسُ 

،خ٘طٓ غصاٖٗ ّط آظهبٗطٖ ْبٕد٘طّسبظٗپس اظ آهبزّ

زضخٔ سبًت٘گطاز  -18ض زهبٕ زتب ظهبى استفبزُ گطٍُ 

 8زض سبيت  هٌدوس گطزٗس.غصازّٖ ضٍظاًِ تب حس س٘طٕ 

ِ اٌٗکِ اٗي هبّٖ ثس٘بض ثب تَخِ ثغجح غَضت پصٗطفت. 

حبلت  زض يطؼ چٌس ثبًِ٘ زض ّوبى است، بضتْبذَض

ٍ تطاٍش هَاز  طسسه٘ ْبً٘وِ هٌدوس ثِ هػطف هبّ٘

ثِ زضٍى آة ثس٘بض کبّص  ْبغصاٖٗ ٍ ضًگساًْ

اظ  .پَزض اسپ٘طٍلٌ٘ب هَضز استفبزُ زض اٗي پژٍّص٘بثسه٘

 ,®Febico)هحػَل کطَض تبَٗاى ًَو اضگبً٘ک ٍ

Biophyto )کِ اظ قطٗك ضطکت سٌ٘بضٗعخلجک  است

 زض لطن تِْ٘ ضسُ است.

ٍ  L ،aضًگٖ  جطزاضٕ خْت سٌدص سِ فبکتَضًوًَْ

b  تغصِٗ غَضت گطفت ٍ پس اظ تً٘٘ي  35زض پبٗبى ضٍظ

(، ثطإ ّط ت٘وبض Wallatet al.,2005زضغس ثمبء )

ضس.ثطإ اٗي هٌهَض  سبظٕآهبزّ سٌدٖثطإ ضًگ ْبًوًَْ

پس اظ  تکطاض -ّط ت٘وبض ْبٕزض پبٗبى زٍضُ آظهبٗص هبّ٘

آظهبٗص اثتسا ثب استفبزُ اظ  ْبٕذبضج کطزى اظ آکَاضَٗه
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ل٘تط آة  10گطم ثِ اظاء  30پَزض گل ه٘رک ثِ ه٘عاى 

ّط  ْبٕضٖ کبهل هبّ٘اظ ثَْ٘ ثَْ٘ش ضسُ ٍ پس

ٗک  بٕطٍٕ غفحِ ض٘طْجطزاضٗتکطاض خْت يکس -ت٘وبض

( چ٘سُ ضسًس ٍ پس  Canon 4200Fزستگبُ اسکٌط ) 

اظ ثستي زضة اسکٌط، تػَٗطٕ ثب زضخِ ک٘فٖ 

10000×14000 dpi  ٕاظ ّط گطٍُ تِْ٘ گطزٗس ٍ ثطا

-ذ٘طُ ش 8هطاحل ثًسٕ ثب استفبزُ اظ ًطم افعاض فتَضبح 

 ضس.

 

اسپ٘طٍلٌ٘بٕ  اضظش غصاٖٗ پَزض آًبل٘ع تمطٗجٖ. 1خسٍل

 هَضز استفبزُ

 تطک٘ت زضغس

55-67  پطٍتئ٘ي ذبم 

6- 8  چطثٖ 

2- 6  ف٘جط 

6- 8  ذبکستط 

12- 20  کطثَّ٘سضات 

4- 7  ضقَثت 

 

 افعاضًطم ٍس٘لِثِ اظ ضًگ هبّٖ جطزاضًٕوًَْ    

. زض اٗي گطفتَضتغ ،فَتَضبح اظ تػَٗط ثِ زست آهسُ

ثطإ   ثطزاضٕ ًوًَِتحم٘ك هحل زض ًهط گطفتِ خْت 

زض توبم آًْب حسٍزاً ً٘ن سبًت  ،ثبثت ثَزُ ّب توبم هبّٖ

ظٗط اٍل٘ي ضًبو ثبلٔ پطتٖ، ثط ضٍٕ ثبًس ت٘طٓ ثسى ثِ 

 5تً٘٘ي ضس ٍ اظ اٗي هٌكمِ  سٌدٖيٌَاى هحل ضًگ

ًمكِ خْت  5ضس ٍ ه٘بًگ٘ي اٗي طفتًِمكِ زض ًهط گ

-طاضبسجبت آهبضٕ هَضز استفبزُ لاًدبم هح

 .(Ehtiati, 2008)گطفت

 CIEپ٘طٌْبز ضسُ تَسف  Labس٘ستن ضًگٖ     

زض ًهط گطفتِ ضس.  سٌدٖ( ثِ يٌَاى هم٘بس ضًگ1976)

 گ٘طٕه٘عاى ضٍضٌبٖٗ ضا اًساظّ Lزض اٗي س٘ستن فبکتَض

کِ غفط  کٌسيسز آى تغ٘٘ط ه٘ 100ظ غفط تب ٍ ا کٌسه٘

سف٘س هكلك زض ًهط گطفتِ إ ثط 100ثطإ س٘بُ ٍ 

ثِ قَضٕ کِ ّطچِ يسز ثِ زست آهسُ ثطإ  طَز ه٘

يجبضتٖ ضًگ ثبضس ثِ  تطثِ سوت غفط ًعزٗک Lفبکتَض 

است کِ ًطبى زٌّسُ تدوى  تطپَست هبّٖ ً٘ع ت٘طّ

ث٘طتط ضًگساًِ زض سكح پَست است، کِ اٗي ت٘طگٖ 

ضًگ زض ذػَظ هبّ٘بى ظٌٗتٖ ٗک فبکتَض هثجت زض 

ٖ ضَز ٍ ثبلًکس ّطچِ يسز ثِ سوت ًهط گطفتِ ه

+ هتوبٗل ثبضس ضًگ پَست هبّٖ ضٍضي تط ٍ ثِ 100

يجبضتٖ ثِ هًٌبٕ کن ضًگ تط ضسى پَست ثسى است 

(Pavlidis, 2006.) 

ضًگ  aً٘ع پبضاهتط  a ٍbزض هَضز زٍ پبضاهتط ضًگٖ     

کِ همساض آى اظ  کٌسثٌسٕ لطهع تب سجع ضا تً٘٘ي ه٘

هتغ٘ط است ثِ قَضٕ کِ ّطچِ يسز ثِ  -100+ تب 100

زست آهسُ اظ غفط )ضًگ ذٌثٖ( ثِ سوت هثجت حطکت 

ٍ ّطچِ ثِ  طَزکٌس ضًگ ثِ سوت لطهعٕ هتوبٗل ه٘

سوت هٌفٖ سَق پ٘سا کٌس ضًگ ثِ سجعٕ هتوبٗل 

ً٘ع ضًگجٌسٕ ظضز تب آثٖ ضا هطرع  b. فبکتَض طَزه٘

هتغ٘ط است ثِ  -100+ تب 100اظ کِ همساض آى  کٌسه٘

قَضٕ کِ ايساز هثجت زض هحسٍزٓ ضًگ ظضز ٍ غفط 

حبلت ذٌثٖ ٍ ايساز هٌفٖ زض هحسٍزٓ ضًگ آثٖ است ٍ 

ّطچِ ثِ سوت اًتْبٕ اٗي هحسٍزٓ يسزٕ حطکت کٌ٘ن 

 .طَزثط ه٘عاى ظضزٕ ٗب آثٖ ثَزى ضًگ افعٍزُ ه٘

CIE (1978ْضًگ ضا ثِ غَضت ٗک ٍٗژگٖ س ، ) ٕجًس

کِ اظ ٗک خعء ضٍضٌبٖٗ ٍ زٍ خعء بست ًوَزّ ث٘بى

( °Hueضًگ )( ٍ تChromaِّبٕ کطٍهب)ضًگٖ ثب ًبم

ثب تً٘٘ي  تَاى هرتلف ضا هٖ ْبٕاست. ضًگتطک٘ل ضسُ

-اٗي سِ هؤلفِ ثػطٕ اظ ٗکسٗگط تطر٘ع زاز. فبکتَض تِ

ٍ ًبم ٗک  طَز( ثب قَل هَج غبلت تً٘٘ي هhue٘ضًگ)

ضًگ زض حبلت ذبلع ذَز زض ق٘ف ضًگٖ است ٍ اٗي 

هًطفٖ  a-bفبکتَض ثِ غَضت ظاٍٗٔ تِ ضًگ زض غفحٔ 

هٖ ضَز ثِ قَضٕ کِ ثب ٗک گطزش پبزسبيت گطز حَل 

 0°کِ زض اٗي حبلت کٌسافعاٗص پ٘سا ه٘ a ٍ bهحَض 

ث٘بًگط سجع ٍ  180 °ث٘بًگط ظضز،  90°ث٘بًگط لطهع، 
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( اضبضُ ثِ ه٘عاى Cabثبضس. کطٍهب) ث٘بًگط آثٖ هٖ °270

اضجبو ثَزى ضًگ زاضز ٍ هم٘بسٖ است ثطإ تً٘٘ي اٌٗکِ 

چِ همساض ًَض ذبکستطٕ ٍ سف٘س ثب ضًگ کبًًَٖ ذبلع 

 است.تطک٘ت ضسُ

 

کبضٍتٌَئ٘س ّب ٍ ٍٗتبه٘ي ّبٕ هَخَز ثطذٖ اظ .2خسٍل

 اسپ٘طٍلٌ٘ب پَزضگطم  100 زض

 ًَو تطک٘ت همساض

504mg کبضتٌَئ٘س کل 

211mg کبضتٌَئ٘س-ثتب 

101mg ظاگعاًت٘ي 

352000IU (هًبزل ثتبکبضتًََئ٘س) ٍٗتبه٘يA 

5/0 mg  1ٍٗتبه٘ي B 

5/4 mg  2ٍٗتبه٘ي B 

96/0 mg  6ٍٗتبه٘ي B 

162µg  12ٍٗتبه٘ي B 

6/6 mg  ٍٗتبه٘يE 

9/14 mg ً٘بس٘ي 

70mg اٌَٗظٗتَل 

25mg ثَ٘ت٘ي 

61mg فَل٘ک اس٘س 

1500mg کلطٍف٘ل 

15000mg ف٘کَس٘بً٘ي 

 

( اظ ذٌثٖ تب ثطاق هتغ٘ط است ٍ Cabفبکتَض کطٍهب )

 a-bثِ غَضت قَل فبغلِ هجسؤ هحَض ثط ضٍٕ غفحٔ 

. فبکتَض تِ ضًگ ٍ کطٍهب ثط اسبس .(1)ضکلث٘بى هٖ ضَز

 .فطهَل ّبٕ ظٗط هحبسجِ ضس

                
 

 ⁄  

            
 

  ⁄   

 
 .اثًبز فبکتَضّبٕ ضًگٖ 1ضکل 

 

ضًگ  ٍ کطٍهب  زٍ ثِ ّط حبل ضبذع ّبٕ ضًگٖ تِ

 ( استa-bهتغ٘ط تطک٘جٖ تًطٗف ضسُ زض غفحِ ضًگٖ)

اهب  ؛ضًَسثِ غَضت خساگبًِ زض ًهط گطفتِ تَاًٌسکِ ًو٘

ثطزاضٕ آًْب ضا ثِ غَضت ٗک هتغ٘ط  تَاىتب حسٍزٕ ه٘

ظاٍٗٔ خْت ٍ ( hueضًگ )زض ًهط گطفت کِ فبکتَض تِ

-َض تِکطٍهب قَل ثطزاض ضًگٖ است. اظ آًدبٖٗ کِ فبکت

آهبضٕ  ْبٕتدعِٗ تحل٘ل ،است بٕضًگ ٗک همساض ظاٍْٗ

 ,Pavlidisثطز )کبضضز آى ثِزض هَ تَاىکلاس٘ک ضا ًو٘

است. فبکتَض ( ٍ ضٍٗکطز ظٗط ثطإ آى اًتربة ضس2006ُ

-زاٗطُضًگ ٗک همساض ظاٍِٗ إ، ثِ يجبضتٖ ٗک هتغ٘ط تِ

اًحطاف هً٘بض  إ است؛ ثٌبثطاٗي ثطآٍضز همساض ه٘بًگ٘ي ٍ

بزُ ثطإ تططٗح ٍ آًبل٘ع ثب ضٍضْبٕ آهبضٕ هَضز استف

 Pavlidis)بستغَضت گطفتْ بٕتَظٗى زاٗطّ ْبٕزازّ

2006; Zar, 1996). تً٘٘ي ًطهبل ثَزى تَظٗى  خْت

( استفبزُ Rayleigh testً٘ع اظ آظهَى ضٗلٖ ) بٕزاٗطّ

آظهبٗطٖ ً٘ع اظ  ْبٕثطضسٖ تفبٍت زض گطٍّ ثطإ ضس.

ٍٗل٘بهع ٍزض غَضتٖ کِ حسالل ٗکٖ اظ  -آظهَى ٍالستَى

هَضز سٌدص غ٘ط ًطهبل ثَزُ اظ آظهَى  ْبٍّٕطگ

 ًبپبضاهتطٕ ٍالستَى استفبزُ ضسُ است.

خْت تدعِٗ تحل٘ل آهبضٕ زازُ ّب اظ ًطم افعاضّبٕ     

EXCELL 2007  ٍ15SPSS   ٕاستفبزُ ٍ ثطا

اظ ًطم افعاض  °Hسٖ همبٗسِ همبزٗط ظاٍِٗ إ فبکتَض ثطض

3.00Oriana ضسستفبزُا )، Pavilidis et al., 

2006, Ebrahimiet al., 2010). 
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 . نتایج3

زض پژٍّص حبؾط، زض غسّبٕ استفبزُ ضسُ اظ  

ثط  زض خ٘طُ ، زضغس(25ٍ 20، 15 ،5،10اسپ٘طٍلٌ٘ب )

ًتبٗح ثِ زست آهسُ اظ ًساضت.  ٕضٍٕ ًطخ ثمبء تإث٘ط

تبث٘ط سكَح هرتلف ثِ کبضگ٘طٕ اسپ٘طٍلٌ٘ب زض خ٘طُ 

 .Pغصاٖٗ هبّٖ س٘کل٘س هبلإٍ ظثطا )

zebraٖاضائِ  1زض خسٍل ضوبضُ  (ثطفبکتَضّبٕ ضًگ

 ضسُ است. 

زض  اٗي هَضز ثط اسبس آًبل٘عّبٕ اًدبم ضسُ ، سكح 

زضغس پَزض اسپ٘طٍلٌ٘ب زض خ٘طُ ثِ يٌَاى  15استفبزُ 

ک هحبسجِ ضس. ثب تَخِ زضغس ثٌِْ٘ استفبزُ اظ اٗي خلج

زضغس  15آهسُ زضت٘وبض زاضإ زستِث ْبٕثِ زازّ

اسپ٘طٍلٌ٘ب زض خ٘طُ، توبم فبکتَضّبٕ ضًگٖ هَضز 

ًسجت ثِ گطٍُ ضبّس هًٌٖ زاض سٌدص زاضإ اذتلاف 

ٍ توبم فبکتَضّبٕ تً٘٘ي ضسُ زض اٗي سكح هكلَة  ثَز

 (.>05/0P)اضظٗبثٖ ضس

 

 (تبث٘ط سكَح هرتلف هػطف اسپ٘طٍلٌ٘ب زض خ٘طُ غصاٖٗ ثط پبضاهتطّبٕ ضًگٖ پَست س٘کل٘س هبلا3ٍٕخسٍل )
 زضغس اسپ٘طٍلٌ٘ب زض خ٘طُ فبکتَض ضًگٖ

0 5 10 15 20 25 

L 
92/2±18/42  

e 
18/7±69/22  c 50/7±41/32 a 51/4±14/30 bc 31/9±66/27 bc 34/6±45 /34 ab 

a 13/0±41/0  c 30/0± 77/0 bc 31/0± 62/0 bc 85/0± 99/1 a 25/0± 48/0 bc 37/0± 09/1 a 

b 
17/2± 42/6-  

a 
18/3± 13/9- a 38/3± 41/8- a 67/2± 33/15- b 49/3± 73/8- a 07/4± 97/9- a 

C 70/9± 82/3  a 47/4± 11 a 51/3± 94/8 a 08/4± 35/15 b 58/3± 02/10 a 52/3±46/11 a 

H° ±45/28637 a 99/42±68/296 a 82/29±43/301 a 46/21±12/312
b 

07/84±83/325 a 13/45±76/289 a 

 اًحطاف هً٘بض±*زازُ ّبٕ شکط ضسُ يجبضتٌس اظ ه٘بًگ٘ي

 (>05/0pاظ ًهط آهبضٕ تفبٍت هًٌبزاض زاضًس) ض ٗک ضزٗف کِ زاضإ ثبلا ًَٗسْبٕ هتفبٍتٖ ه٘جبضس*زازُ ّبٕ هَخَز ز

 *L ( ؛ 100تب  0) ت٘طگٖ تب ضٍضٌٖ ضًگa ( ؛ -100+ تب 100: ضًگ ثٌسٕ لطهعتب سجع)b ( ٖ؛ -100+ تب 100: ضًگ ثٌسٕ ظضزتب آث )c   کطٍهب:

 آثٖ(؛  270°سجع،  180°ظضز،  90°لطهع ، 0°: تِ ضًگ) °Hاظ ذٌثٖ تب ثطاق؛ 

 .ًسجت ثِ گطٍُ ضبّس هٖ ثبضٌس(>05/0pضًگٖ ضسُ خسٍل زاضإ اذتلاف يولکطز هكلَة ) ّبٕ ذبًِ*

 

فبکتَض ثطضسٖ ضسُ زض اٗي تحم٘ك، تٌْب  5اظ ث٘ي 

زاضإ ٗک ضًٍس کبّطٖ ثَز . ثب تَخِ ثِ اٌٗکِ  Lفبکتَض 

ثبٗس زلت زاضت کِ ، اٗي ضًٍس کبّطٖ هَضز ًهط هب است

کِ است ضسى ضًگ پَست  تطاٗي کبّص ثِ هًٌبٕ ت٘طّ

-زض پَست  اٗدبز ضسُ ْبزاًْتدوى ضًگ زل٘لاحتوبلا ثِ

تً٘٘ي  18/42زض سكح ضبّس  Lبکتَض ثبضس. همساض ف

ضسُ است کِ اٗي ضلن ثِ سوت ضٍضٌٖ پَست هتوبٗل 

است کِ اٗي ضٍضٌٖ اظ ًهط چطوٖ ً٘ع زض تػبٍٗط 

زضغس خ٘طُ ،  5گطفتِ ضسُ کبهلاً هطَْز ثَز ؛ زض سكح 

ت٘طگٖ هطَْزٕ زض پَست اتفبق افتبزُ ٍ ه٘عاى افعاٗص 

L  ِزاضإ  ٕضس٘س. اٗي همساض اظ ًهط آهبض 69/22ث

زضغس  10ثب گطٍُ ضبّس ثَز؛ زض سكح  ساضاذتلاف هًٌ٘

اذتلاف ، (=32Lه٘عاى ت٘طگٖ پَست ) ثب ٍخَز کبّص

 ثب گطٍُ ضبّسزاضت. ساضهًٌ٘
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 تغصِٗ ضٍظ 35ثًس اظ ( تغصِٗ ضسُ ثب خ٘طُ غفط زضغس اسپ٘طٍلٌ٘ب P. zebraهبّ٘بى ظثطا هبلإٍ) .2ضکل

 
 ضٍظ تغصِٗ 35ثًس اظ زضغس اسپ٘طٍلٌ٘ب  15( تغصِٗ ضسُ ثب خ٘طُ P. zebraهبّ٘بى ظثطا هبلإٍ) .3ضکل

 

ت٘طگٖ زضغس، افعاٗص 25ٍ 20ٍ  15 سكَح ثبلاتطزض 

زاضٕ ًسجت ثِ گطٍُ ضبّس ثب اذتلاف هًٌٖپَست 

( 45/34ٍ  66/27، 14/30)ثِ تطت٘ت ضسهطبّسُ

(05/0P<) .ضااذتلاف  ثبلاتطٗيزضغس  5 خ٘طُ ثب ًسجت 

زضغس 20 پس اظ آى، سكح، زاضتًسجت ثِ گطٍُ ضبّس 

 سكحت٘وبض ثب  . زض زاضتزضغس لطاض 15سكح سپس ٍ 
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زٗگط ت٘طگٖ ضًگ هطَْزتط اظ  زضغس اسپ٘طٍلٌ٘ب،15

زضغس اذتلاف 15ّوِ فبکتَضّب زض ت٘وبض  .ثَز ت٘وبضّب

زض توبم  Lفبکتَض  زاضٕ ثب ت٘وبض ضبّس زاضتٌس.هًٌٖ

زاض ًسجت ثِ گطٍُ ضبّس ٖ ت٘وبضّب زاضإ اذتلاف هًٌ

غفط سكح  ّبٕت٘وبضزض ث٘ي  aفبکتَض ،(>05/0P)ثَز 

اذتلاف  زضغس،25زضغس ٍ 20،زضغس 10 زضغس ،5،

زض سكح  (.<05/0P)ًساضتٌسضبّس  ت٘وبضثب  ٕزاضٖهًٌ

ٍ ّوچٌ٘ي زض سكح  (=99/1a) زضغس15

گطٍُ ضًگ هبّٖ ًسجت ثِ ( =09/1aزضغس)25

( ثِ سوت لطهع توبٗل پ٘ساکطز، الجتِ =41/0aضبّس)

اٗي توبٗل ثِ سوت ضًگ لطهع اظ ًهط چطوٖ هطَْز 

ً٘ست چطا کِ ضًگ ظهٌِ٘ اغلٖ اٗي گًَِ آثٖ ضًگ 

( ً٘ع زض 99/1) aاست ٍ همساض ثسست آهسُ ثطإ فبکتَض 

زضغس ذ٘لٖ اظ حبلت ضًگ ذٌثٖ )غفط( فبغلِ 15سكح 

 ًساضز.

آهسُ ثطإ فبکتَض زستِهمساض ث زضغس15زض ت٘وبض 

b  ثبضس کِ اٗي آثٖ ضًگ ضسى زض هٖ -33/15هًبزل

ٍ زاضإ ث٘طتطٗي اذتلاف  ثَزتػبٍٗط ً٘ع کبهلاً هطَْز 

کِ ثب تَخِ ثِ اٗي .ثَزگطٍُ ضبّس  ًسجت ثِ ٕيولکطز

زض حبلت قجًٖ٘ ضًگ ظهٌِ٘ اٗي هبّٖ، آثٖ است، اٗي 

ضًگ هبّٖ ثِ سوت زّس ، ًطبى هbٖهمساض ثطإ فبکتَض 

زضغس 15زض سكح  تٌْب bاست؛ فبکتَضآثٖ هتوبٗل ضسُ

زاض ًسجت ثِ ت٘وبض ضبّس ثَز ٖزاضإ اذتلاف هًٌ

(05/0P<). 

 زضغس15ت٘وبض فمف زض  ،فبکتَض کطٍهب زض هَضز   

آى همساضت٘وبض ضبّس زاضت ٍ  زاض ثباذتلاف هًٌٖ

ثطاق ضسى ضًگ  سٌدص ضس کِ ًطبى زٌّس35/15ُ

  .(>05/0Pهبّٖ است)

 زضغس15)تِ ضًگ( ً٘ع فمف زض ت٘وبض  °Hفبکتَض     

ثب ت٘وبض ضبّس اذتلاف يولکطز  اسپ٘طٍلٌ٘ب زاضإ

ثطاثط  °Hهمساض فبکتَض  15اٗي ت٘وبض  زض .(>05/0P)ثَز

آثٖ ثَزى ضًگ کِ اٗي زضخِ ًطبى زٌّسُ ثَز  12/312

ًعزٗکتط  قجً٘تثِ ضًگ قجًٖ٘ اٗي هبّٖ زض است کِ 

( ثِ °Hتِ ضًگ)سبٗط زض  . اٗي زض حبلٖ است کِاست

 .ثَز سوت لطهع هتوبٗل

 

 بحث و نتیجه گیری. 4

ضًگٖ هَضز  ْبٕپژٍّص ثب ثطضسٖ ضبذػ اٗي زض    

هطرع ضس  ،، کطٍهب ٍ تِ ضًگ b,a,Lهكبلًِ ضبهل 

زضغس  15سكح استفبزُ اظ اسپ٘طٍلٌ٘ب زض کِ زض 

-ضا اٗدبز هٖهَضز ًهط  ضًگٖ ْبٕث٘طتطٗي ه٘عاى ضبذػ

ثبلاتط تإث٘طٕ ثط افعاٗص استفبزُ اظ زضغسّبٕ  ٍ کٌس

هَخت زض ث٘طتط هَاضز  ضًگٖ ًساضت ٍ حتٖ ْبٕضبذػ

زض کِ زّس ًطبى هٖ اٗي ًتبٗح .ضس ْبکبّص اٗي ضبذػ

ّبٕ ثسى ثِ حس اضجبو زاًِزضغس ه٘عاى ضًگ 15سكح 

زفى  سجت ثبلاتط ٍ ثِ کبضگ٘طٕ زضغسّبٕ ضسسهٖ

اٗي ًتبٗح زض  ؛ضَزهبّٖ هٖکبضتٌَئ٘سّب اظ ثسى 

ٍ  Yanarپژٍّص اًدبم ضسُ تَسف ّوبٌّگٖ ثب 

إث٘ط استفبزُ اظ است. آًِ ثب هكبلًِ ت( 2008)ّوکبضاى 

 Carassiusهبّٖ قلاٖٗ ) ضًگ ثطآضز ًَٗدِ 

auratus )استفبزُ اظ آضز  کِ ثِ اٗي ًت٘دِ ضس٘سًس

ًِ تٌْب  ،زضغس25ًَٗدِ ث٘ص اظ همساض تً٘٘ي ضسُ 

 ثلکِ ،هٌدط ثِ تدوى ث٘طتط کبضتٌَئ٘سّب زض پَست ًطسُ

است ٍ ثِ يم٘سُ اٗي ضسُضًٍس کبّطٖ هَخت اٗدبز 

ّب زض خصة کبضتٌَئ٘سّب ٍ اًتمبل آى ثِ ثبفت ،هحمم٘ي

-%( ثِ حبلت اضجبو ضس٘س25ُاٗي سكح )

 (.Phaikshang, 2006است)

اسپ٘طٍلٌ٘ب ضبهل ف٘کَس٘بً٘ي  بٕتطک٘جبت ضًگساًْ

( ، 1500mg/100gضًگ است )کِ ٗک ضًگساًِ آثٖ

ٍ کبضتٌَئ٘سّبٕ هرتلف (1500mg/100gکلطٍف٘ل)

کبضتٌَئ٘سّبٕ آى ضبهل  تطٗيکِ يوسّ ثبضٌسهٖ

 عاًت٘يکطٗپتَظاًت٘ي ٍ ظٗکبضٍتي ٍ همساضٕ ثتبثتب

ضسس ٖثِ ًهط ه ؛(Yanaret al., 2008)جبضسه٘

ٍ  25ضًگٖ زض سكح  ّبٕفبکتَضکبّص 

( ثِ يلت ّوجستگٖ هٌفٖ لبثل٘ت 3زضغس)خسٍل30

افعاٗص کبضتٌَئ٘سّب زض ثبفت ّبٕ ثسى ثب ّؿن ٍ حفم 
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 Bjerkeng and Berge)لهت کبضتٌَئ٘سّب ثبضسغ

2008 ; PhaikShang, 2006 .) 

ضًگ  زض ًهط گطفتي اٗي ًکتِ کِثب  ،کًٌَٖ هكبلًِزض 

ضًگ آثٖ قجً٘تزض  س٘کل٘س هبلإٍپَست  بٕظهٌْ٘

زضغس 15زست آهسُ زض ت٘وبض کتَضّبٕ ثِ، فبثبضسهٖ

 اٗي ت٘وبض همساضزض  کٌٌسُ اٗي ظهٌِ٘ ضًگ ثَزًس.تطسٗس

+ تب 100کِ هطثَـ ثِ ضًگ ثٌسٕ ظضز تب لطهع ) b فبکتَض

بٗل ضًگ اٗي هبّٖ ثِ ًطبى زٌّسُ تو جبضس( ه٘-100

زض هَضز فبکتَض تِ ضًگ  ّوچٌ٘ي سوت آثٖ است.

(H°) زست آهسُ ثطإ ت٘وبض ًِ٘ع ه٘عاى زضخِ ضًگٖ ث

 .کِ هتوبٗل ثِ ضًگ آثٖ است ثَز 12/312°زضغس 15

تَاى ثِ ضًگ آثٖ پَست ضا هٖ تإث٘ط خ٘طُ اسپ٘طٍلٌ٘ب ثط

هبًٌس  ،ّبٕ تٌفسٖ هَخَز زض اٗي خلجکِضًگساً

گًَِ  . ثب اٌٗکِ اٗيف٘کَس٘بً٘ي ٍ کلطٍف٘ل ًسجت زاز

کبضٍتي ثِ آستبظاًت٘ي لبزض ثِ تجسٗل کبضآهس ثتب

 Katayama, 1973 Cited in)ً٘ست

PhaikShang 2006)  اٗي تَاًبٖٗ ضا زاضز  نبّطاًاهب

ثطإ افعاٗص ضًگ پَست ّبٕ تٌفسٖ کِ اظ اٗي ضًگساًِ

 گ٘طز.ثْطُ

کِ کبضتٌَئ٘سّبٕ قجًٖ٘ هًوَلاً حبٍٕ اظآًدب

اظ ثبضٌس ٍ ّبٕ هرتلف هٖچٌسٗي ًَو ضًگساًِ ثب فطم

کبضآٖٗ آًْب  لبثل٘ت ّؿن هتفبٍت ّستٌس، تَغ٘فلحبل 

ثٌبثطاٗي فبٍت است. هرتلف هت ْبٕآه٘عٕ گًَْزض ضًگ

( تب چِ P. zebraگًَِ ) هطرع ضَز کِ کِثطإ اٌٗ

ّبٕ زٗگط خْت کبضٍتي ثِ فطم-ه٘عاى لبزض ثِ تجسٗل ثتب

کبضٍتي ٍ ٗب -پَست ٍ ٗب ضسَة ذَز ثتب أه٘عٕضًگ

تطٕ ً٘بظهٌس مبت خبهىتحم٘ زٗگط ثبضس ْبٕضًگساًْ

ثب تَخِ ثِ ًتبٗح ثِ زست آهسُ اظ ثطضسٖ کًٌَٖ . است

است اظ  تب حسٍزٕ لبزضتَاى ث٘بى کطز اٗي گًَِ هٖ

 کٌس.استفبزُ اسپ٘طٍلٌ٘ب خلجک ضًگساًِ ّبٕ هَخَز زض

ًسجت ثِ تحم٘مبت اًدبم  اسپ٘طٍلٌ٘ب، إاٗي سكح خ٘طُ

زضغس  4( کِ سكح 2004) Alagappanضسُ تَسف 

 8کِ سكح (2006)ٍ ّوکبضاى  Jamesاسپ٘طٍلٌ٘ب ٍ 

همساضٕ  ،زضغس ضا ثِ يٌَاى سكح ثٌِْ٘ تً٘٘ي کطزُ اًس

 ،زض پژٍّطْبٕ هصکَض لاظم ثِ شکط است ثبلاتط است.

غس( ، حساکثط زض8زضغس 4ٍ)ثْتطٗي ه٘عاى گفتِ ضسُ 

ثکبض ضفتِ زض آى پژٍّطْب ثَزُ کِ اظ پژٍّص کًٌَٖ 

افعاٗص ٗکٖ زٗط اظ زلاٗل احتوبلٖ کوتط ثَزُ است. 

 إ اسپ٘طٍلٌ٘بخ٘طُزضغس 15فبکتَضّبٕ ضًگٖ زض سكح 

خ٘طٓ غصاٖٗ تط ٍ تطاٍش  ،کبضثطز P. zebraثطإ 

-إ ثِ زضٍى آة ثَزُهمساضٕ اظ هَاز ضًگساًِ

 (.Phaikshang 2006ثبضس)

 .Pثِ لبقً٘ت اثطاظ کطز کِ  تَاى ًوٖ ضٍٕ، ّطثِ  

zebra ستبظاًت٘ي ثِ اظ ًهط تجسٗل کبضتٌَئ٘سّب ثِ آ

 Meyers andضسُ تَسف  جٌسٕکسام گطٍُ تمس٘و

cham(1982 تًلك زاضز ) چطا کِ آستبظاًت٘ي زض

ّب هسئَل ضًگ ّبٕ لطهع، ًبضًدٖ ٍ ظضز زض پَست هبّٖ

 Howell)ثس٘بضٕ اظ آثعٗبى ٍ پطًسگبى است ٍ يؿلِ

and Mattews 1991; Macedonia et 

al.,2000; Evans and Norris 1996; Hill 

and McGraw, 2006 ٍ )آهسُ زض اٗي زستِث ًتبٗح

( زض اٗي bحبکٖ اظ افعاٗص ضًگ آثٖ )فبکتَضپژٍّص

)ه٘عاى لطهعٕ ضًگ(  aاست ٍ اگطچِ فبکتَض گًَِ ثَزُ

زضغس اسپ٘طٍلٌ٘ب  25ٍ  15ً٘ع زض اٗي گًَِ زض سكح 

اهب  زاض ثَز،ًٖسجت ثِ گطٍُ ضبّس زاضإ اذتلاف هًٌ

حبل  ،ً٘ستهطبّسُ  اٗي تغ٘٘ط ثِ غَضت چطوٖ لبثل 

اٗي تغ٘٘ط  ،زضغس15زض سكح  bآًکِ زض هَضز فبکتَض 

 .ثَزضًگ آثٖ کبهلاً هطَْز 

Katayama  ٗبى ضا ثط آثع 1973ٍ ّوکبضاى زض سبل

کبضتٌَئ٘سّب ثِ سِ گطٍُ ثَ٘سٌتع زض  طبىاسبس تَاًبٗ٘

خبًَضاًٖ کِ لبزض ثِ تجسٗل  ًرست گطٍُ کطزًس:تمس٘ن 

ثبضٌس، ٖلَتئ٘ي، ظٗعاًت٘ي ٗب ٍاسكِ ّب ثِ آستبظاًت٘ي ه

. آًْب جبضساغلٖ آستبظاًت٘ي ًو٘ سبظکبضٍتي پ٘ط-اهّب ثتب

ثِ قَض  آستبظاًت٘ي هَخَز زض خ٘طٓ غصاٖٗ ضالبزضًس 

هبّٖ  )هبًٌسکٌٌسهستم٘ن زض ثسى ذَز شذ٘طُ

خبًَضاًٖ  زٍم گطٍُ(.Carrassius auratusقلاٖٗ)

کبضٍتي ٍ ظٗعاًت٘ي ثِ آستبظاًت٘ي -کِ لبزض ثِ تجسٗل ثتب
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خبًَضاًٖ گطٍُ سَم  )هبًٌس اکثطسرت پَستبى(.ّستٌس

٘ي ٗب ظٗعاًت٘ي ضا ثِ کبضٍتي، لَتئ-کِ لبزض ً٘ستٌس ثتب

ّب ضا اظ ضًگساًِ تَاًٌس آستبظاًت٘ي تجسٗل کٌٌس اهّب هٖ

خ٘طُ غصاٖٗ ثِ ثبفت ثسى ذَز ثِ فطم آظاز ٗب استطٕ 

 (.سٖ ثبس)هبًٌس ضسُ هٌتمل کٌٌس

  20و ضسى ضًگ آثٖ زض ت٘وبض ثِ ًهط هٖ ضسس اضجب

زضغس اسپ٘طٍلٌ٘ب ًسجت ثِ گطٍُ ضبّس ثِ زل٘ل 25ٍ 

 -زض ضسَة ثتب(P. zebra)تَاًبٖٗ س٘کل٘س هبلإٍ ظثطا 

ضًگ ف٘کَس٘بً٘ي زض کبضٍتي ٍ ضًگساًِ تٌفسٖ آثٖ

(، چطا کِ Cysewski, 1992ثبضس)پَست ثَزُ

آستبظاًت٘ي اغَلاً هسئَل ضًگ لطهع تب ًبضًدٖ زض ثسى 

کبضٍتي -لبثل٘ت تجسٗل ثتبهبّ٘بى است ٍ اگط اٗي گًَِ 

ث٘طتط ق٘ف ضًگ  ثبٗستهٖ ساضتثِ آستبظاًت٘ي ضا ه٘

لطهع هَخَز زض ثسى آى ًسجت ثِ گطٍُ ضبّس تفبٍت 

اٗي تفبٍت  ، زض غَضتٖ کِهحسَسٖ پ٘سا هٖ کطز

زضغس  15اگطچِ زض سكح  aهحسَس زض هَضز فبکتَض 

زاض است ٖ ًسجت ثِ گطٍُ ضبّس زاضإ اذتلاف هًٌ

(05/0P<) بٍت اظ ًهط چطوٖ لبثل هطبّسُ هب اٗي تفا

تَاى اٗي گًَِ ضا ثب تَخِ ثِ ثب اٗي تفبس٘ط هٖ ًجَز.

زض Katayama(1973)اًدبم ضسُ تَسف  جٌسٕزستْ

خبٕ زاضز کِ يجبضتٌس اظ خبًَضاًٖ کِ لبزض  سَمگطٍُ 

کبضٍتي، لَتئ٘ي ٗب ظٗعاًت٘ي ضا ثِ آستبظاًت٘ي -ً٘ستٌس ثتب

تجسٗل کٌٌس اهّب هٖ تَاًٌس ضًگساًِ ّب ضا اظ خ٘طُ غصاٖٗ 

-ثِ فطم آظاز ٗب استطٕ ضسُ هٌتمل ثِ ثبفت ثسى ذَز

 (.PhaikShang, 2006کٌٌس )

هبّٖ ًگ زض زض ثطضسٖ کًٌَٖ خْت افعاٗص ض

زض غس اسپ٘طٍلٌ٘ب زض خ٘طُ ثِ 15س٘کل٘س هبلإٍ سكح 

ثب تَخِ ثِ ثبلا ثَزى يٌَاى ه٘عاى ثٌِْ٘ هطرع گطزٗس. 

ٍ ّوچٌ٘ي زاضا ثَزى هَاز  هحتَإ پطٍتئٌٖ٘ اسپ٘طٍلٌ٘ب،

ضَز هكبلًبتٖ پ٘طٌْبز هٖ هًسًٖ ٍ ٍٗتبهٌْ٘بٕ فطاٍاى

ُ ثب استفبز پبضاهتطّبٕ ظٗستٖ ٍ ض٘لاتٖ اًَاوزض ظهٌِ٘ 

ّبٕ غصاٖٗ زاضإ اسپ٘طٍلٌ٘ب ضٍٕ گًَِّبٕ اظ خ٘طُ

 پطٍضضٖ اًدبم پصٗطز. 
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Abstract 

Cultured ornamental fish are often faint coloured due to extensive culture conditions . 

Experiments using algae as food additive to the diets of fish resulted in colour 

enhancement due to their natural colourant compounds.Effect of Spirulina microalgae 

Arthrospira maxim diet on colour enhancement of Zebra Malawi cichlid 

Pseudotropheuszebra was investigated. Total 180 fish were tested in 6 treatments with 

tree replicate for each (control, 5%, 10%, 15%, 20% and 25% of dry Spirulina in daily 

diet). After 5 weeks of experiments, colorimetry was performed using Image Processing 

(10000*14000dpi quality). Image processing was carried out in Photoshop software using 

L*a*b system. The results showed that Spirulina treatment led to significant enhancement 

of L mean level at all treatments. Optimum ratio of 15% Spirulina in daily diet of Zebra 

Malawi cichlid was resulted in colour enhancement as all studied colour parameters was 

in significant difference in contrast to the control group(P<0/05). 
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