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ماندگاری ماهی  تاثیر زمان پوشش دادن با فیلم خوراکی سدیم آلژینات روی کیفیت و مدت زمان

 ( Clupidaes delicatulaکیلکای منجمد )

 

*1ٔيٙب ػيف صادٜ
 1، ٔحٕذ تمی ٔظّٛٔی2عجبػعّی ٔطّّجی،1

 

 . ٔشوض ّٔی تحميمبت فشآٚسی آثضیبٖ 1

 ٔٛػؼٝ تحميمبت ؿيلات ایشاٖ . 2

 
 30/6/89تبسیخ پزیشؽ:    25/2/89تبسیخ دسیبفت: 

 
 چکیده

افضایؾ ٔذت صٔبٖ ٔب٘ذٌبسی ٔبٞی  ثشای دسكذ ػذیٓ آِظیٙبت 1غّظت اسصیبثی اػتفبدٜ اص ایٗ پشٚطٜ خٟت 
ؿبُٔ ويّىبی پٛؿؾ داس ثذٖٚ  ی ٔٛسد اػتفبدٜ. تيٕبسٞبٚ خٌّٛيشی اص تغييش سً٘ ا٘دبْ ؿذويّىب دس ػشدخب٘ٝ 

ػبعت ٚ ويّىبی پٛؿؾ ؿذٜ  2ٔب٘ذٌبسی دس ٔحَّٛ ػذیٓ آِظیٙبت )صٔبٖ كفش(، ويّىبی پٛؿؾ ؿذٜ ثٝ ٔذت 
ػبعت ٔب٘ذٌبسی دس ٔحَّٛ ػذیٓ آِظیٙبت ٚ ويّىبی ثذٖٚ پٛؿؾ )ويّىبی ؿبٞذ( ٞؼتٙذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی  4ثٝ ٔذت 

ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی دس ٞفت  ػب٘تی ٌشاددسخٝ  -18پٛؿؾ داس ٚ ؿبٞذ ثٝ ٔذت ؿؾ ٔبٜ دس ػشد خب٘ٝ 
ش ٔبٜ یه ثبس دس ساع صٔبٖ ٔشحّٝ ؿبُٔ یه سٚص ثعذ اص عُٕ آٚسی، یه ٔبٜ ثعذ اص عُٕ آٚسی ٚ ػبیش ٔشاحُ ٞ

ٞبی ٔعيٗ ثٝ ٔذت ؿؾ ٔبٜ ا٘دبْ ؿذ. ؿٕبسؽ وّی ثبوتشی ٞب ٚ ثبوتشی ٞبی اػتبفيّٛوٛن دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی 
پٛؿؾ داس دس ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ وبٞؾ داؿتٙذ. ایٗ فبوتٛسٞب دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ ؿذٜ صٔبٖ كفش دس 

ػبعت دس ٔمبیؼٝ ثب  2٘ٝ ٞبی پٛؿؾ ؿذٜ ثٝ ٔذت صٔبٖ ٔمبیؼٝ ثب ػبیش ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس وبٞؾ ٚ دس ٕ٘ٛ
 ، اػيذ چشة آصاد ٚ تيٛثبسثيتٛسیه اػيذTVN ،PH ػبیش ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس افضایؾ داؿت. ٔمبدیش پشاوؼيذ،

ػبعت دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ وبٞؾ داؿت. ایٗ فبوتٛسٞب اص  4ػبعت،  2دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس: صٔبٖ ٞبی كفش، 
ػبعت افضایؾ  4سطٛثت دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس اص صٔبٖ كفش ثٝ ػبعت وبٞؾ ٘ـبٖ داد٘ذ.  4صٔبٖ كفش ثٝ 

(. آصٔبیـبت حؼی ثٝ سٚؽ P<0.05ثش اػبع آ٘بِيض آٔبسی تفبٚت ٔعٙی داسی دس تيٕبسٞب ٚخٛد داؿت )٘ـبٖ داد. 
ػبیش تيٕبسٞبی  ستجٝ ثٙذی ا٘دبْ ؿذ. اص حيث ؿبخق ٞبی حؼی تيٕبسٞبی پٛؿؾ داس صٔبٖ كفش دس ٔمبیؼٝ ثب

. (P<0.05)ػبعت اص ويفيت پبئيٗ تش ثشخٛسداس ثٛد٘ذ  4پٛؿؾ داس اص ويفيت ثبلاتش ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس صٔبٖ 
ثش اػبع آصٔبیـبت ا٘دبْ ؿذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس تب پبیبٖ ٔذت صٔبٖ ػشدخب٘ٝ ٌزاسی اص ويفيت خٛثی 

 .ٞبی ؿبٞذ پغ اص ػٝ ٔبٜ ويفيت خٛد سا اص دػت داد٘ذثشخٛسداس ثٛد٘ذ، أب ثش اػبع آصٔبیـبت حؼی، ٕ٘ٛ٘ٝ 
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 مقدمه .1

، صیااش  Clupeonellaٔاابٞی ويّىااب اص خااٙغ

اػاات.  Clupoidaeٚ خااب٘ٛادٜ  Clupoidae ساػااتٝ

ٔبٞی ويّىب ثٝ ٚػيّٝ تٛس ٔخشٚطی ٚ ٘ٛس ٔلٙٛعی 

حُٕ ٔبٞی ؿبُٔ آة دسیاب  ٔخبصٖ  كيذ ؿذٜ ٚ دس

(. اص فشآٚسدٜ 1386ٔٙتمُ ٔی ٌشدد )یبػٕی، ٚ یخ 

ٞبی ويّىب دس ػبیش وـٛسٞب ٔی تاٛاٖ ثاٝ ويّىابی    

ٕ٘ااه صدٜ، دٚدی، تشؿاای، وٙؼااشٚی، خـااه ٚ   

ويّىبی ثؼتٝ ؿذٜ ثٝ ؿىُ ٔٙدٕذ سا ٘بْ ثاشد. أاب   

فشآٚسدٜ ٞبی ٔبٞی ويّىب دس ایاشاٖ ؿابُٔ وٙؼاشٚ    

دْ ٚ أعاب  ٚ احـاب (، ويّىابی     ويّىب )ثذٖٚ ػش ٚ

ثؼتٝ ثٙذی ؿذٜ ثٝ ؿىُ ٔٙدٕذ )ثٝ دٚ ؿاىُ ثاب   

ػش ٚ دْ ٚ أعب  ٚ احـب  ٚ ثذٖٚ ػاش ٚ دْ ٚ أعاب    

آٚسی ٚ احـب  ٚ ثاذٖٚ یاخ پٛؿای( ٚ ويّىابی فاش     

 ٘ـذٜ )تبصٜ خٛسی( ٔی ثبؿٙذ.

ٔلشف ويّىبی وٙؼاشٚی اص   88 تب 84اص ػبَ 

لااشف % واابٞؾ ٘ـاابٖ دادٜ ٚ 0ٔ/ 76% ثااٝ  2/5

% افضایؾ داؿتٝ ٚ  25/6% ثٝ  1ويّىبی ٔٙدٕذ اص 

دس ساع ػبیش فاشآٚسدٜ ٞاب لاشاس داسد )ػايف صادٜ،     

(. اص ا٘ااٛام ٔتااذ ثؼااتٝ ثٙااذی ؿاابُٔ فٛیااُ 1388

تىٙيه ٞبی ثؼتٝ ثٙذی فعبَ ٔب٘ٙاذ  ٚ آِٛٔيٙيٛٔی 

ثشای فشآٚسدٜ ٞبی آثضیبٖ دس د٘ياب   تغييشات اتٕؼفش

ثاٝ عٙاٛاٖ   . فايّٓ ٞابی خاٛساوی    اػتفبدٜ ٔی ؿٛد

تىِٙٛٛطی ثؼتٝ ثٙذی فعبَ ٔحؼاٛة ؿاذٜ اػات.    

ٚ ثٛػايّٝ   لبثُ تدضیٝ ثيِٛٛطیه ثاٛدٜ ایٗ فيّٓ ٞب 

 ذٜ ٕ٘ی ؿٛ٘ذ.چـٓ غيش ٔؼّح دی

 ٝ عٙاٛاٖ یاه پٛػات     پٛؿؾ ٞبی خٛساوی ثا

ثب٘ٛیٝ، داسای خٛاف چؼجٙذٌی ثاٝ ٔابدٜ غازایی،    

آ٘تی ثبوتشیبَ ٚ آ٘تی اوؼيذاٖ ٞؼتٙذ وٝ ثٝ دسٖٚ 

ٛر ٔای وٙٙاذ ٚ ثٛػايّٝ پٛؿاب٘ذٖ     ٔبدٜ غزایی ٘فا 

ػطح فشآٚسدٜ ثب ایٗ فيّٓ ٞب ٔای تاٛاٖ اص وابٞؾ    

سطٛثت ٚ ٘فٛر اوؼيظٖ خّاٌٛيشی واشدٜ ٚ ػاجت    

ثٟجٛد ظبٞش فشآٚسدٜ ؿذ. فيّٓ ٞابی خاٛساوی واٝ    

ٕٞب٘ٙااذ ٍٟ٘ذاس٘ااذٜ ٞااب ػااجت خّااٌٛيشی اص سؿااذ 

ٔيىشٚة ٞب ٚ فؼبد دس ػطح ٔحلاَٛ ٔای ؿاٛ٘ذ    

بؿاذ. ایاٗ سٚؽ   خب٘ـيٗ خٛثی ثشای آٖ ٞاب ٔای ث  

ثؼتٝ ثٙذی ويفيت سا ثذٖٚ اػاتفبدٜ اص ٍٟ٘ذاس٘اذٜ   

تضٕيٗ وشدٜ ٚ ػجت وبٞؾ ٔؼٕٛٔيت ٚ ٚاواٙؾ  

 ٞبی آِشطیه غزایی دس ٔلاشف وٙٙاذٜ ٔای ؿاٛد    

(Rokwer, 2006) 

اص پٛدس ػاذیٓ آِظیٙابت ثاشای     ٔطبِعٝدس ایٗ  

ثؼتٝ ثٙذی ويّىب اػتفبدٜ ؿذ. اص آِظیٙبت ٞب ٕ٘اه  

ّؼيٓ آٖ دس كٙبیع غازایی  ٞبی ػذیٓ، پتبػيٓ ٚ و

اص ٚاحذٞبی ػبختٕب٘ی وبسثشد داسد. ػذیٓ آِظیٙبت 

ثتب د ٔب٘ٛسٚئيه اػيذ ٚ آِفب اَ ٌّٛوٛسٚ٘يه اػايذ  

ایٗ فيّٓ وشثٛٞياذسات خابِق    تـىيُ ؿذٜ اػت.

ٝ اػت  ٚ كٕغ چؼجٙبن ؿذٜ دیاٛاسٜ ػاِّٛی   اص  وا

ػذیٓ . ٞبی دسیبیی لٟٜٛ ای ثذػت ٔی آیذ خّجه

ِٔٛيؼايفبیش، پبیاذاس وٙٙاذٜ ٚ    آِظیٙبت ثاٝ عٙاٛاٖ ا  

لاٌ وبٔتغّيظ وٙٙذٜ ٔحؼٛة ٔی ؿٛد. ایٗ فيّٓ ٞب 

ٔحَّٛ دس آة ثٛدٜ، ثشاق، ػجت حفظ آسٚٔب ٚ طعٓ 

ٚ ٔضٜ، سً٘، افضایؾ اسصؽ افاضٚدٜ ٚ اسصؽ غازایی   

ٔحلَٛ ٔب٘ٙذ حفظ ٚیتابٔيٗ ٚ اػايذٞبی آٔيٙاٝ    

ضااشٚسی ثااذٖ، خّااٌٛيشی اص فعبِياات آ٘ااضیٓ ٞااب   

   ٛ فايّٓ ٞاابی   ٔضایابی . دٚوابٞؾ ضابیعبت ٔای ؿاا

خٛساوی ؿبُٔ لبثُ ٔلشف ثٝ ٕٞشاٜ ٔبدٜ خٛساوی، 

وابٞؾ ٔلاشف فايّٓ ٞابی پّيٕاشی پبیاٝ ٘فتاای،       

ؿىٙٙذٜ ٘جٛدٖ ٚ ٘ذاؿتٗ خطش ثشای ٔلشف وٙٙذٜ 

ٞذف (. Hiroshi and Yukinori, 2001ٔی ثبؿٙذ )

ثشسػای اػاتفبدٜ اص ػاذیٓ آِظیٙابت     اص ایٗ تحميك 

سصیابثی ويفيات   ا ثشای ثؼتٝ ثٙاذی ٔابٞی ويّىاب،   

ويّىبی پٛؿؾ داس اص حيث ثبوتشیابثی، ؿايٕيبیی،   

اسصؽ غزایی  ٚ حؼی، تعييٗ ٔذت صٔبٖ ٔب٘ذٌبسی

 دس ٔمبیؼٝ ثب سٚؽ سایح )ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ( ثٛد.

 

 مواد و روش ها. 2

ويّاٌٛشْ   180ثشای ا٘دبْ ایاٗ تحمياك ٔماذاس    

ٔبٞی ويّىبی ٌٛ٘اٝ ٔعٕاِٛی دس فلاُ ثٟابس ػابَ      
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 (5)ػابعت   تبصٜ كجح صٚداػتفبدٜ ؿذ. ٔبٞی 1387

دس اػىّٝ ؿٟش ا٘ضِی اص ِاٙح ٞابی ٔخلاٛف كايذ     

ٔبٞی ويّىب خشیذاسی ؿذ ٚ ٚیظٌی ٞبی ٔبٞی تابصٜ  

دس ٍٞٙبْ خشیاذ ثاش اػابع اػاتب٘ذاسد ّٔای ایاشاٖ       

( ثشسػی 1380، 5623)اػتب٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕبسٜ 

 1ثٝ  2ؿذٜ ٚ ٔبٞی دس صیش پٛؿـی اص یخ ثٝ ٘ؼجت 

تی ٌشاد دس داخاُ ٚاٖ ٞابی   ٚ دٔبی یه دسخٝ ػب٘

ٔخلٛف حُٕ ٔبٞی تحات ؿاشایب ثٟذاؿاتی ثاٝ     

خب تِٛيذ ٔشوض ّٔی فشآٚسی آثضیابٖ حٕاُ ؿاذٜ ٚ    

عُٕ آٚسی ؿذ. خٟت عُٕ آٚسی ٔبٞی ويّىاب ثعاذ   

اص دسیبفت ثب آة وّش صدٜ ؿؼتـٛ دادٜ ؿاذ. ػا غ   

ػش صدٜ ؿذٜ ٚ أعب  ٚ احـب  خبِی ؿاذ. ٔابٞی ثاٝ    

ب آة وّاش صدٜ  كٛست دػاتی پابن ؿاذٜ ٔداذداٌ ثا     

 4ٚ  2ؿؼتـااٛ دادٜ ؿااذ ٚ دس صٔاابٖ ٞاابی: كاافش، 

ػااذیٓ آِظیٙاابت  %1ػاابعت ٔب٘ااذٌبسی دس ٔحّااَٛ 

(Merck ٖدس پايؾ ػاشد واٗ ثاب دٔابی      ، إِٓب )3 

دسخٝ ػّؼايٛع لاشاس دادٜ ؿاذ. ػا غ ٔابٞی دس      

ٌشٔی دس ظشٚف یه ثابس ٔلاشف لاشاس     500ٔمبدیش 

ٌشفتٝ ٚ سٚی آٖ ثب پٛؿاؾ ػاّٛفبٖ پٛؿاب٘ذٜ ؿاذ.     

٘ٝ ٞب دس خب تِٛيذ ٔشوض ّٔی تحميمبت فاشآٚسی  ٕ٘ٛ

آثضیبٖ تٟيٝ ؿذ٘ذ. ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ ٔذت ؿاؾ ٔابٜ   

 ػب٘تی ٌاشاد دسخٝ  -18دس ػشدخب٘ٝ ٚصؿی ثب دٔبی 

لشاس دادٜ ؿاذ٘ذ. ٔشاحاُ عٕاُ آٚسی ٕ٘ٛ٘اٝ ٞابی      

ؿبٞذ ٕٞب٘ٙاذ ٕ٘ٛ٘اٝ ٞابی آصٔبیـای ثاٛدٜ أاب دس       

ٞابی  ٔحَّٛ ػذیٓ آِظیٙبت لشاس دادٜ ٘ـذ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ 

 تىااشاس عٕااُ آٚسی ؿااذ٘ذ. 3دس  آصٔبیـاای ٚ ؿاابٞذ

ويفياات ٕ٘ٛ٘ااٝ ٞاابی آصٔبیـاای ٚ ؿاابٞذ ثٛػاايّٝ   

آصٔبیـاابت ثبوتشیاابیی، ؿاايٕيبیی ٚ حؼاای ٔااٛسد   

ثشسػی لشاس ٌشفت. آصٔبیـبت ثبوتشیابیی ثاشای ایاٗ    

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب )ثش اػبع تعذاد دٜ ٔشحّٝ ا٘دبْ آصٔبیؾ ٚ 

ش ثؼاتٝ اص ٞا   30تىشاس ثشای ا٘دابْ ٞاش آصٔابیؾ     3

تيٕبس ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفت( ؿبُٔ ؿٕبسؽ وّای  

(، Andrews and Hammack, 2003) ثابوتشی ٞاب  

 ,Bennet and Lancetثبوتشی ٞبی اػتبفيّٛوٛن )

ٚ  (Feng et al, 2003(، وّی فشْ ٚ اؿشیـايب ) 2001

( دس آصٔبیـااٍبٜ Hassegawa, 1987ػااٛدٚٔٛ٘بع)

بٖ ٔيىشٚثيِٛٛطی ٔشوض ّٔی تحميمبت فاشآٚسی آثضیا  

ا٘دبْ ؿذ. خٟت ا٘دبْ آصٔبیـبت ثبوتشیبیی دس طای  

ٕ٘ٛ٘ٝ ثاشداسی ؿاذ. ٔشحّاٝ اَٚ    دٜ ٔشحّٝ اص ٔبٞی 

لجُ اص ٞشٌٛ٘ٝ پشٚػٝ عُٕ آٚسی، ٔشحّٝ دْٚ ثعذ اص 

پبن وشدٖ ويّىاب، ٔشحّاٝ ػاْٛ لجاُ اص ػاشدخب٘ٝ      

ٌزاسی، ٔشحّٝ چٟبسْ یه سٚص ثعذ اص عٕاُ آٚسی ٚ  

  ُ آٚسی ٞاش ٔابٜ    ػبیش ٔشاحُ اص ٔبٜ اَٚ ثعاذ اص عٕا

یه ثبس دس ساع صٔبٖ ٞبی ٔعيٗ ثٝ ٔذت ؿؾ ٔابٜ  

 اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس ٚ ؿبٞذ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی ؿذ.  

آصٔبیـبت ؿيٕيبیی ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ ٞابی آصٔبیـای ٚ   

 3ؿبٞذ )ثش اػبع تعذاد ٞفت ٔشحّٝ ا٘دبْ آصٔبیؾ ٚ 

ثؼاتٝ اص ٞاش تيٕابس     21تىشاس ثشای ا٘دبْ ٞش آصٔابیؾ  

ٌشفت( ؿبُٔ ا٘ذاصٜ ٌياشی سطٛثات   ٔٛسد اسصیبثی لشاس 

(، اػايذ  1380، 5625)اػتب٘ذاسد ّٔای ایاشاٖ ؿإبسٜ    

(، 1383، 493چشة آصاد )اػتب٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿإبسٜ  

تيٛثبسثيتٛسیاه اػاايذ )اػااتب٘ذاسد ّٔای ایااشاٖ ؿاإبسٜ   

پشاوؼاايذ )اػااتب٘ذاسد ّٔاای ایااشاٖ    (،1383، 10494

 ( )TVN٘يتاااشٚطٖ اصت داس )(، 1383، 493ؿااإبسٜ 

 pH( 1380ٚ، 5625ب٘ذاسد ّٔاای ایااشاٖ ؿاإبسٜ  اػاات

( اػت. ایٗ 1386، 1028)اػتب٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕبسٜ 

ٔشحّٝ ؿابُٔ یاه سٚص ثعاذ اص عٕاُ      7آصٔبیـبت دس 

آٚسی ٚ ػبیش ٔشاحُ اص ٔبٜ اَٚ ثعاذ اص عٕاُ آٚسی تاب    

ٔبٜ ؿـٓ ٞش ٔبٜ یه ثابس دس ساع صٔابٖ ٞابی ٔعايٗ     

 ا٘دبْ ؿذ. 

شٚثای ٚ ؿايٕيبیی   دس ٞش ٔشحّٝ آصٔبیـبت ٔيى

٘تاابیح ثذػاات آٔااذٜ اص   تىااشاس ا٘داابْ ؿااذ.  3دس 

آصٔبیـبت ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞاب ثٛػايّٝ ٘اشْ افاضاس آٔابسی      

SPSS  آ٘ابِيض ٚاسیاب٘غ دٚ طشفاٝ ثاٝ سٚؽ     ٚ تؼت

تىشاس سٚی عبُٔ صٔبٖ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ ٔاٛسد ٔمبیؼاٝ   

آصٔبیـاابت حؼای ثااشای ٕ٘ٛ٘ااٝ ٞاابی   لاشاس ٌشفاات. 

اص ٞاش تيٕابس(   ثؼاتٝ   21آصٔبیـی ٚ ٕ٘ٛ٘اٝ ؿابٞذ )  

ثٛ ٚ سً٘، طعٓ ٚ پزیشؽ وّای   ؿبُٔ ثشسػی ثبفت،
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ستجٝ ثٙذی ٚ ثب اخشای آصٔاٖٛ فشیاذٔٗ ثاش    سٚؽ ثٝ 

خٟت ا٘دٕبد صدایی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞاب   ا٘دبْ ؿذ. Isoاػبع 

دسخاٝ ػّؼايٛع لاشاس دادٜ     4دس یخچبَ ثب دٔابی  

ؿذ٘ذ. ایٗ آصٔبیـبت ثشای ٕ٘ٛ٘اٝ ٞابی آصٔبیـای ٚ    

. ػٝ تىشاس ا٘دبْ ؿاذ  ؿبٞذ دس ٞش ٔشحّٝ آصٔبیؾ ثب

دس ایٗ سٚؽ اص حيث ؿابخق ٞابی حؼای تٛػاب     

ػی اسصیبة ويفيت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب یىذیٍش ٔمبیؼٝ ؿذٜ 

ٚ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ تشتيت اِٚٛیت اص یه تب چٟبس أتيبص 

دادٜ ؿذ. عذد وٕتش دس ٞاش ؿابخق ٘ـابٖ دٞٙاذٜ     

 .( Iso 85 – 87,1988ويفيت ثبلاتش ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی ثبؿذ )

 

 

 

 (logCFU/g) یح آ٘بِيض ثبوتشیبیی ٔبٞی ويّىب لجُ ٚ ثعذ اص پبن وشدٖ٘تب .1خذَٚ 

 ثبوتشی

ٕٝ٘ٛ٘ 

 ؿٕبسؽ وّی

 ثبوتشی ٞب

 ای وٛلای وّی فشْ ػٛدٚٔٛ٘بع اػتبفيّٛوٛن

 وٕتش اص دٜ عذد 23/0 ±69/2 12/0 ±49/4 ٔبٞی ويّىب لجُ اص عُٕ آٚسی

 دس ٞش ٌشْ

وٕتش اص دٜ 

 عذد

 دس ٞش ٌشْ

 وٕتش اص دٜ عذد

 ٌشْ دس ٞش

 // // // 15/0 ±95/2 11/0 ±81/3 ٔبٞی ويّىبی پبن ؿذٜ

 2 2 - 3 5 حذ ٔدبص اػتب٘ذاسد

 

 

 

 حذ ٔدبص آصٔبیـبت ؿيٕيبیی دس ٔٛاد غزایی .2خذَٚ ؿٕبسٜ 

پشاوؼيذ  سطٛثت آصٔبیـبت

(meq/kgoil) 

 

 اػيذ چشة

 (g/100آصاد )

تيٛثبسثيتٛسیه اػيذ 

(mg/kg) 

 

pH TVN 
(mg/100g) 

 

 حذ ٔدبص
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 تغييشات ؿٕبسؽ وّی ثبوتشی ٞب دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس ٚ ؿبٞذ طی صٔبٖ ػشدخب٘ٝ ٌزاسی ثٝ ٔذت ؿؾ ٔبٜ .1ؿىُ

a ، ٞبی پٛؿؾ ؿذٜ صٔبٖ كفش ٕٝ٘ٛ٘ :b  ٖػبعت،  2: ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ ؿذٜ ثٝ ٔذت صٔبc  ٞبی پٛؿؾ ؿذٜ ثٝ ٔذت ٕٝ٘ٛ٘ :

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ؿبٞذ:  dػبعت،  4صٔبٖ 
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 . نتایج3

آِٛدٌی ثٝ ثابوتشی ٞابی: وّای فاشْ، اؿشیـايب ٚ      

ػٛدٚٔٛ٘بع دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب طی ٔذت ػاشدخب٘ٝ ٌازاسی   

ػااشدخب٘ٝ ٌاازاسی  ٔـاابٞذٜ ٘ـااذ. طاای ٔااذت صٔاابٖ

اختلاف ٔعٙی داس آٔابسی ثايٗ ٕ٘ٛ٘اٝ ٞابی ؿابٞذ ٚ      

پٛؿااؾ داس اص فاابص اَٚ تااب ؿـاآ ٔـاابٞذٜ ؿااذ      

(05/0>P)  ذٌبسی ػاشدخب٘ٝ ای  . طی ٔذت صٔابٖ ٔب٘ا

اختلاف ٔعٙی داس آٔابسی ثايٗ ٕ٘ٛ٘اٝ ٞابی ؿابٞذ ٚ      

. (P<0.05) پٛؿؾ داس اص فبص اَٚ تب ؿـٓ ٔـبٞذٜ ؿذ

طاای ٔااذت صٔاابٖ ػااشدخب٘ٝ ٌاازاسی دس ٕ٘ٛ٘ااٝ ٞاابی 

. (P>0.05)پٛؿؾ داس تفبٚت ٔعٙی داس ٔـبٞذٜ ٘ـاذ  

أب دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ؿبٞذ تفبٚت ٔعٙی داس ٔـبٞذٜ ؿاذ  

(0.05>P)ٔبٖ ػشدخب٘ٝ ٌزاسی دس ٕ٘ٛ٘ٝ . طی ٔذت ص

ٞاابی پٛؿااؾ داس تفاابٚت ٔعٙاای داس ٔـاابٞذٜ ٘ـااذ  

(0.05<P)   أب دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ؿبٞذ تفابٚت ٔعٙای داس .

. طای ٔاذت صٔابٖ ػاشدخب٘ٝ     (P<0.05)ٔـبٞذٜ ؿذ 

ٌزاسی دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞابی پٛؿاؾ داس تفابٚت ٔعٙای داس     

. أاب دس ٕ٘ٛ٘اٝ ٞابی ؿابٞذ     (P>0.05)ٔـبٞذٜ ٘ـاذ  

. طای ٔاذت   (P<0.05)بٞذٜ ؿاذ  تفبٚت ٔعٙی داس ٔـ

صٔاابٖ ػااشدخب٘ٝ ٌاازاسی دس ٕ٘ٛ٘ااٝ ٞاابی پٛؿااؾ داس 

. أب دس ٕ٘ٛ٘ٝ (P>0.05)تفبٚت ٔعٙی داس ٔـبٞذٜ ٘ـذ 

 . (P<0.05)ٞبی ؿبٞذ تفبٚت ٔعٙی داس ٔـبٞذٜ ؿذ 

اص حيث ؿبخق حؼی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿاؾ داس دس  

ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘اٝ ؿابٞذ اص ويفيات ثٟتاشی ثشخاٛسداس      

دس ٔمبیؼٝ ثاب   ٞبی پٛؿؾ داس صٔبٖ كفشثٛد٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ 

 2ػبیش تيٕبسٞبی پٛؿؾ داس ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ پٛؿؾ داس صٔبٖ 

 4ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞابی پٛؿاؾ داس صٔابٖ    ػبعت دس 

 .  (P<0.05)ػبعت اص ويفيت ثٟتشی ثشخٛسداس ثٛد٘ذ 
 

 . بحث و نتیجه گیری4

فبوتٛسٞبی ٔيىشٚثی ؿبُٔ ؿٕبسؽ وّی ثابوتشی  

دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞابی پٛؿاؾ داس    ٞب ٚ ثبوتشی اػتبفيّٛوٛن

دس ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘اٝ ٞابی پٛؿاؾ داس     ػبعت 2صٔبٖ 

اص ٔمابدیش ایاٗ   افاضایؾ ٘ـابٖ داد٘اذ. أاب     كفش صٔبٖ 

دس  ػابعت  4دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس صٔبٖ فبوتٛسٞب 

وبػتٝ ػبعت  2ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس صٔبٖ 

ؿذ. ؿٕبسؽ وّی ثبوتشی ٞب ٚ ثبوتشی اػاتبفيّٛوٛن  

ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس دس ٔمبیؼٝ ثاب ٕ٘ٛ٘اٝ ؿابٞذ    دس ٕ٘

وبٞؾ داؿتٙذ. ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ اص ایٗ آصٔبیـابت  

( ٔطبثمات  2009) Fujkiثب ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ تٛػب 

 داسد.

ا٘ااابیی ػاااذیٓ آِظیٙااابت دس اص ثااايٗ ثاااشدٖ  تٛ

ػاجت وابٞؾ دس ثابوتشی ٞاب دس     ٔيىشٚاٚسٌب٘يؼٓ ٞب 

. دِياُ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس دس ليبع ثب ؿابٞذ ؿاذ  

 ٔٙدٕاذ تابصٜ ٚ  دس غزاٞبی ایٗ تٛا٘بیی ػذیٓ آِظیٙبت 

(. لجاُ اص  Fujki et al, 2009) ؿٙبػابیی ٘ـاذٜ اػات   

ػذیٓ آِظیٙبت  ػشدخب٘ٝ ٌزاسی خٛاف ٔيىشٚة وـی

دس تعذاد ٔيىشٚاٚسٌب٘يؼآ ٞاب دس ٕ٘ٛ٘اٝ    ػجت وبٞؾ 

ٞبی پٛؿؾ داس دس ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ؿبٞذ ٚ تابصٜ  

ب٘ٝ ٌازاسی تحات تابثيش تاٛاْ     . ثعذ اص ػشدخؿذٜ اػت

ػشٔب ٚ ػذیٓ آِظیٙبت دس ٕ٘ٛ٘اٝ ٞابی پٛؿاؾ داس دس    

ليبع ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ؿبٞذ وبٞؾ ثيـتشی دس ؿٕبسؽ 

وّی ثبوتشی ٞب ٚ ثبوتشی اػتبفيّٛوٛن ٔـابٞذٜ ؿاذ   

(. ٔمذاس سطٛثت دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی 1389)حٕضٜ ٚ سضبیی، 

پٛؿؾ داس صٔبٖ كفش دس ٔمبیؼٝ ثب ػابیش ٕ٘ٛ٘اٝ ٞاب ٚ    

ػابعت دس   2ٕ٘ٛ٘ٝ ٞابی پٛؿاؾ ؿاذٜ ثاٝ ٔاذت      دس 

ػابعت   4ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ ؿذٜ ثٝ ٔاذت  

دس ٕ٘ٛ٘اٝ ٞابی پٛؿاؾ     وبٞؾ ٘ـبٖ داد. ایٗ فبوتٛس

داس دس ٔمبیؼٝ ثاب ٕ٘ٛ٘اٝ ؿابٞذ افاضایؾ داؿات. ایاٗ       

ٔحذٚدٜ سطٛثت ثشای سؿذ ثبوتشی ٞبی ٔٛسد ثشسػای  

بی ٔٙبػت ٔی ثبؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ آصٔبیؾ ٕ٘ٛ٘اٝ ٞا  

ؿبٞذ ويفيت خٛد سا ثٝ ٔذت ػٝ ٔبٜ حفظ وشد٘ذ أاب  

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس تب پبیبٖ ٔاذت صٔابٖ ػاشدخب٘ٝ    

ای اص ويفيت ٔطّٛثی ثشخٛسداس ثٛد٘ذ. ٘تبیح ثٝ دػات  

 آٔذٜ اص ایٗ آصٔبیؾ ثب ٘تابیح ثاٝ دػات آٔاذٜ تٛػاب     

Hiroshi (2001) .ٔطبثمت داسد 
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 ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس ٚ ؿبٞذ طی صٔبٖ ػشدخب٘ٝ ٌزاسی ثٝ ٔذت ؿؾ ٔبٜتغييشات ثبوتشی اػتبفيّٛوٛن ٕ٘ٛ .2 ؿىُ

a ، ٞبی پٛؿؾ ؿذٜ صٔبٖ كفش ٕٝ٘ٛ٘ :b  ٖػبعت،  2: ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ ؿذٜ ثٝ ٔذت صٔبc  ٖٞبی پٛؿؾ ؿذٜ ثٝ ٔذت صٔب ٕٝ٘ٛ٘ :

 : ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ؿبٞذ dػبعت،  4
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 ػشدخب٘ٝ ٌزاسی ثٝ ٔذت ؿؾ ٔبٜطی صٔبٖ تغييشات پشاوؼيذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس ٚ ؿبٞذ . 3ؿىُ

a ، ٞبی پٛؿؾ ؿذٜ صٔبٖ كفش ٕٝ٘ٛ٘ :b  ٖػبعت،  2: ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ ؿذٜ ثٝ ٔذت صٔبc  ٖٞبی پٛؿؾ ؿذٜ ثٝ ٔذت صٔب ٕٝ٘ٛ٘ :

 : ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ؿبٞذ dػبعت،  4
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 ثٝ ٔذت ؿؾ ٔبٜطی صٔبٖ ٍٟ٘ذاسی دس ػشدخب٘ٝ تغييشات تيٛثبسثيتٛسیه اػيذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس ٚ ؿبٞذ  .4ؿىُ

a ، ٞبی پٛؿؾ ؿذٜ صٔبٖ كفش ٕٝ٘ٛ٘ :b  ٖػبعت،  2: ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ ؿذٜ ثٝ ٔذت صٔبc  ٖٞبی پٛؿؾ ؿذٜ ثٝ ٔذت صٔب ٕٝ٘ٛ٘ :

 : ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ؿبٞذ dػبعت،  4
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 طی صٔبٖ ٍٟ٘ذاسی دس ػشدخب٘ٝ ثٝ ٔذت ؿؾ ٔبٜتغييشات اػيذ چشة آصاد ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس ثب ؿبٞذ  .5ؿىُ

aٕٛ٘ : ، ٞبی پٛؿؾ ؿذٜ صٔبٖ كفش ٝ٘b  ٖػبعت،  2: ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ ؿذٜ ثٝ ٔذت صٔبc  ٖٞبی پٛؿؾ ؿذٜ ثٝ ٔذت صٔب ٕٝ٘ٛ٘ :

 : ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ؿبٞذ dػبعت،  4
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 طی صٔبٖ ػشدخب٘ٝ ٌزاسی طی ؿؾ ٔبٜس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس ٚ ؿبٞذ د TVNتغييشات  ..6ؿىُ

ی ؿبٞذ تفبٚت (. أب دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبP<0.05ؿؾ داس تفبٚت ٔعٙی داس ٔـبٞذٜ ٘ـذ )طی ٔذت صٔبٖ ػشدخب٘ٝ ٌزاسی دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛ

 (.P<0.05) ٔعٙی داس ٔـبٞذٜ ؿذ
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 طی صٔبٖ ػشدخب٘ٝ ٌزاسی ثٝ ٔذت ؿؾ ٔبٜتغييشات سطٛثت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس ٚ ؿبٞذ  .7 ؿىُ

a ، ٞبی پٛؿؾ ؿذٜ صٔبٖ كفش ٕٝ٘ٛ٘ :b  ٖبعت، ػ 2: ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ ؿذٜ ثٝ ٔذت صٔبc  ٖٞبی پٛؿؾ ؿذٜ ثٝ ٔذت صٔب ٕٝ٘ٛ٘ :

 : ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ؿبٞذ dػبعت،  4

 

 

 



 0931، بهار 0، شماره 01دوره   مجله علوم و فنون دريايي

 

 67 

ٔمذاس سطٛثت دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس صٔبٖ 

كفش دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٚ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی 

ػبعت دس ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ  2پٛؿؾ ؿذٜ ثٝ ٔذت 

ػبعت وبٞؾ ٘ـبٖ داد.  4ٞبی پٛؿؾ ؿذٜ ثٝ ٔذت 

ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس دس ٔمبیؼٝ ثب دس ٕ٘ ایٗ فبوتٛس

ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ افضایؾ داؿت. ایٗ ٔحذٚدٜ سطٛثت ثشای 

سؿذ ثبوتشی ٞبی ٔٛسد ثشسػی ٔٙبػت ٔی ثبؿذ. ثب 

تٛخٝ ثٝ ایٗ آصٔبیؾ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ؿبٞذ ويفيت خٛد سا 

ثٝ ٔذت ػٝ ٔبٜ حفظ وشد٘ذ أب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ 

ثی داس تب پبیبٖ ٔذت صٔبٖ ػشدخب٘ٝ ای اص ويفيت ٔطّٛ

ثشخٛسداس ثٛد٘ذ. ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ اص ایٗ آصٔبیؾ ثب 

ٔطبثمت  Hiroshi (2001) ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ تٛػب

 داسد.

دس خٌّٛيشی اص ثٛػيّٝ ػذیٓ آِظیٙبت تـىيُ طَ 

ٔٛثش اػت.  داسوبٞؾ سطٛثت دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ 

وشدٖ یٖٛ ٞبی وّؼيٓ ٚ  chelateعلاٜٚ ثش ایٗ 

ٔٛخٛد دس پشٚتئيٗ ثٛػيّٝ وبٞؾ اتلبلات پيٛ٘ذ ٞبی 

ایدبد یه پُ یٛ٘ی وّؼيٓ ػجت افضایؾ لذست 

ٍٟ٘ذاسی آة ته لایٝ ٚ چٙذ لایٝ دس ؿجىٝ 

ٔيٛفيجشیُ ؿذٜ، اص دٞيذساتبػيٖٛ ثبفت تحت تبثيش 

د٘بتٛساػيٖٛ ٔيٛفيجشیُ خٌّٛيشی وشدٜ ٚ ػجت حفظ 

 سطٛثت ٚ خٌّٛيشی اص ػفتی ثبفت دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی

ایٗ (. Krochta et al 1996,) دٛؿٔی  پٛؿؾ داس

حبِت ٔی تٛا٘ذ ثٝ دِيُ تـىيُ وشیؼتبَ ٞبی یخ ٘يض 

دس فشآٚسدٜ ثشٚص ٕ٘بیذ. تـىيُ یخ ػجت خشٚج 

خشیبٖ ٞٛای سطٛثت ٔٙدٕذ اص ٔبدٜ غزایی ٔی ٌشدد. 

٘يض ٔی تٛا٘ذ خشٚج سطٛثت سا تـذیذ وٙذ. ػشدخب٘ٝ، 

ایٗ حبِت ٔی تٛا٘ذ تخشیت پشٚتئيٗ ٞب ٚ 

ب سا تؼشیع وشدٜ ٚ ػجت وبٞؾ اوؼيذاػيٖٛ چشثی ٞ

 ٌشددفشآٚسدٜ ويفيت ثبفت ٚ تغييش سً٘ دس 

 (.1384)خب٘ؼتٖٛ ٚ ٘يىّؼٖٛ، 

TVN  دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس صٔبٖ كفش دس

ٔمبیؼٝ ثب ػبیش ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داسافضایؾ ٚ دس 

دس ٔمبیؼٝ ثب  ػبعت 2ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس صٔبٖ 

فضایؾ ػبعت ٘يض ا 4ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس صٔبٖ 

دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس دس  ٘ـبٖ داد. ایٗ فبوتٛس

ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذوبٞؾ داؿت. ٘تبیح ثٝ دػت 

 آٔذٜ اص ایٗ آصٔبیؾ ثب ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ تٛػب

Manish (2006.ٔطبثمت داسد ) 

ثب افضایؾ ٔذت صٔبٖ پٛؿؾ دادٖ  TVNوبٞؾ 

ػبعت تحت تبثيش افضایؾ  4ٚ  2ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اص كفش ثٝ 

سطٛثت دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٚ خٌّٛيشی اص تبثيش آٖ ثش  حفظ

ٚ د٘بتٛسٜ ؿذٖ پشٚتئيٗ  تـىيُ اػيذٞبی چشة آصاد

ثب . (Manish, 2004; Coles et al., 2003) ٔی ثبؿذ

تٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ ثبوتشی ٞبی ٔٛسد ثشسػی داسای 

دس ایٗ  TVNفعبِيت پشٚتئِٛيتيه ٘يؼتٙذ ٘ٛػب٘بت 

 سطٛثت ٔی ثبؿذ.  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب كشفبٌ تحت تبثيش ٘ٛػب٘بت

دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس صٔبٖ كفش  pHٔمذاس 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٚ دس 

دس ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس  ػبعت 2صٔبٖ  داس

دس ٕ٘ٛ٘ٝ  ایٗ فبوتٛس ػبعت افضایؾ ٘ـبٖ داد. 4صٔبٖ 

ٞبی پٛؿؾ داس دس ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذوبٞؾ 

ثشای سؿذ ثبوتشی ٞبی ٔٛسد  pHدٜ ایٗ ٔحذٚ .داؿت

ثشسػی ٔٙبػت ٔی ثبؿذ. ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ اص ایٗ 

 Deis (2006)آصٔبیؾ ثب ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ تٛػب

 ٔطبثمت داسد.

دس ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ علاٜٚ ثش تِٛيذ ثبصٞبی فشاس ٚ 

TVN  ٖٛثب ٌزؿت صٔبٖ ٔحلٛلات اِٚيٝ اوؼيذاػي

تشويجبتی  چشثی ٔب٘ٙذ ٞيذسٚپشاوؼيذٞب تدضیٝ ؿذٜ ٚ

ٔثُ آِذئيذٞب ٚ غيشٜ تِٛيذ ٔی ٌشد٘ذ. ایٗ تشويجبت 

فشآٚسدٜ  pHداسای خٛاف ثبصی ثٛدٜ ٚ ػجت افضایؾ 

، أب دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس ثٝ دِيُ ٔی ٌشد٘ذ

ٚ  TVNحفظ سطٛثت، خٌّٛيشی اص افضایؾ 

دس طی صٔبٖ  pHاوؼيذاػيٖٛ چشثی ٞب تغييشات 

 ;Aubourg, 1995 1995ٔعٙی داس ٘جٛد )

Hamilton, .) 

ٔمذاس اػيذٞبی چشة دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس 

دس ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذوبٞؾ داؿت. ٔمذاس ایٗ 
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اػيذٞب دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس صٔبٖ كفش دس 

ٔمبیؼٝ ثب ػبیش تيٕبسٞب افضایؾ ٚ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی 

ػبعت وبٞؾ ٘ـبٖ دادٜ اػت. دس  4پٛؿؾ داس صٔبٖ 

ذٞب اص ٔبٜ اَٚ تب ٔبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ؿبٞذ غّظت ایٗ اػي

پٙدٓ افضایؾ داؿتٝ اػت. أب غّظت ایٗ اػيذٞب دس 

ٔشاحُ آخش تمشیجبٌ ثبثت ٔب٘ذٜ اػت. ٘تبیح ثٝ دػت 

  آٔذٜ اص ایٗ آصٔبیؾ ثب ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ تٛػب

Aubourg(1995) .ٔطبثمت داسد 

دس ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ افضایؾ دس ٔمذاس اػيذٞبی چشة 

٘فٛر ٘ٛس، ، ثبفت آةتحت تبثيش وبٞؾ ٔی تٛاٖ سا 

. تٕبع اوؼيظٖ ثب ثبفت ٔبٞی ٚ اوؼيذاػيٖٛ دا٘ؼت

غّظت تمشیجبٌ ثبثت ایٗ اػيذٞب دس ٔشاحُ آخش 

ٍٟ٘ذاسی احتٕبلاٌ ثٝ دِيُ وبٞؾ ٔٛاد اِٚيٝ ٚ افضایؾ 

اوؼيذاػيٖٛ اػيذٞبی چشة آصاد ثٛدٜ اػت. أب دس 

لشاس  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس لایٝ ای اص فيّٓ سٚی ٔبٞی

 Sankerٚ اص ایٗ ٚاوٙؾ ٞب خٌّٛيشی ٔی وٙذ )ٌشفتٝ 

and Raghunath, 1995.) 

ٔمبدیش پشاوؼيذ ٚ دس تحميك حبضش 

تيٛثبسثيتٛسیه اػيذ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس صٔبٖ 

كفش دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٚ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی 

ػبعت دس ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی  2صٔبٖ  پٛؿؾ داس

ایٗ  ؾ ٘ـبٖ داد.عت افضایػب 4پٛؿؾ داس صٔبٖ 

دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس دس ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ  فبوتٛس

ٔمذاس پشاوؼيذ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ؿبٞذ وبٞؾ داؿت. 

ؿبٞذ اص ٔبٜ اَٚ تب چٟبسْ افضایؾ داؿتٝ ٚ ػ غ 

وبٞؾ ٘ـبٖ دادٜ اػت. أب ٔمذاس تيٛثبسثيتٛسیه اػيذ 

تب پبیبٖ ٔذت صٔبٖ ٍٟ٘ذاسی  ؿبٞذ دس ٔبٞی ويّىبی

. ٘تبیح سٚ٘ذ كعٛدی سا ثٝ ٕ٘بیؾ ٌزاؿت دس ػشدخب٘ٝ

ثٝ دػت آٔذٜ اص ایٗ آصٔبیؾ ثب ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ 

ثٝ دِيُ ایٗ وٝ  .( ٔطبثمت داسد2009) Troutتٛػب 

ا٘دٕبد ػجت ثش ٞٓ صدٖ ثبفت دس ٔبٞی ٌشدیذٜ ٚ ثٝ 

عّت وبٞؾ سطٛثت دس صٔبٖ ػشدخب٘ٝ ٌزاسی وٝ 

ُ ثبفت ثبعث افت ٚص٘ی ٔی ٌشدد ٘فٛر اوؼيظٖ ثٝ داخ

ٔبٞی افضایؾ یبفتٝ ٚ دس ٘تيدٝ ػجت اوؼيذ ؿذٖ 

چشثی ٞبی غيش اؿجبم ٚ افضایؾ پشاوؼيذ ٔی ٌشدد. 

علاٜٚ ثش ایٗ، تحت تبثيشافضایؾ اوؼيذاػيٖٛ چشثی ٞب 

دس فعبِيت آثی پبئيٗ تحت تبثيش سادیىبَ ٞبی آصاد، 

آ٘ضیٓ ِي بص ثبوتشی اػتبفيّٛوٛن ٚ ثبوتشی ٞبی ٔشدٜ 

ـىيُ اػيذٞبی چشة آصاد ٔی ثبؿذ. ٚ تدضیٝ ؿذٜ ٚ ت

ِٚی ثب ٌزؿت صٔبٖ پشاوؼيذ ؿشٚم ثٝ تدضیٝ ؿذٖ 

ٔی ٕ٘بیذ وٝ ٔٙدش ثٝ تِٛيذ آِذئيذ ٚ ػتٗ، افضایؾ 

تيٛثبسثيتٛسیه اػيذ ٚ وبٞؾ پشاوؼيذ ٔی ٌشدد 

(Ben and Desousa, 1995 أب دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی .)

پٛؿؾ داس ثٝ دِيُ پٛؿؾ لشاس ٌشفتٝ سٚی ٔبٞی ٚ 

یٗ پٛؿؾ سٚی حفظ سطٛثت، خٌّٛيشی اص تبثيش ا

اوؼيذاػيٖٛ ٚ وبٞؾ سؿذ ٔيىشٚاٚسٌب٘يؼٓ ٞب اص 

ٚ پشاوؼيذ  تيٛثبسثيتٛسیه اػيذ ٔمبدیشافضایؾ 

 (.Fujki et al ., 2009خٌّٛيشی ٔی ؿٛد)

فبوتٛس ٞبی ؿيٕيبیی ؿبُٔ سطٛثت، اػيذ چاشة  

دس  pH  ٚTVNآصاد، تيٛثبسثيتٛسیه اػايذ، پشاوؼايذ،   

صٔبٖ كفش دس ٔمبیؼٝ ثاب ٕ٘ٛ٘اٝ    ؿؾ داسٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛ

ػابعت ٚ دس ٕ٘ٛ٘اٝ    4ٚ  2ٞبی پٛؿؾ داس صٔبٖ ٞبی 

ٝ  2ٞبی پٛؿؾ داس صٔبٖ  ثاب ٕ٘ٛ٘اٝ    ػبعت دس ٔمبیؼا

افضایؾ داؿت. وبٞؾ  ػبعت 4ٞبی پٛؿؾ داس صٔبٖ 

ایٗ فبوتٛسٞب ثٝ دِيُ افضایؾ تٛا٘ابیی حفاظ سطٛثات    

ٔتٙبػت ثب افاضاؽ صٔابٖ ٔب٘اذٌبسی دس ٔحّاَٛ فايّٓ      

پيـاشفت ٚاواٙؾ    خٛساوی دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٚ خٌّٛيشی اص

ٞاابی ثعااذی آٖ ٔب٘ٙااذ افااضایؾ اػاايذ چااشة آصاد،    

 اػت.  pH ٚ TVNتيٛثبسثيتٛسیه اػيذ، پشاوؼيذ، 

اص ثبفت ٘شْ ٚ ِطياف تاشی    داس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ

ٞابی   ٕ٘ٛ٘ٝ. ثٛد٘ذدس ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ ثشخٛسداس 

ٕ٘ٛ٘اٝ ٞاب ٚ    دس ٔمبیؼٝ ثب ػابیش  پٛؿؾ داس صٔبٖ كفش

دس ٔمبیؼاٝ ثاب   ػابعت   2ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس صٔبٖ 

ػاابعت اص ويفياات  4صٔاابٖ  ٕ٘ٛ٘ااٝ ٞاابی پٛؿااؾ داس

 ثٟتشی ثشخٛسداس ثٛد٘ذ
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تحت تبثيش ٚاوٙؾ ص٘ديش ٞبی خب٘جی آِظیٙبت ثاب  

    ٝ چؼاجٙبن سٚی   آة ایٗ ِٔٛىَٛ ثاٝ ؿاىُ یاه لایا

خّاٌٛيشی اص اتالاف    فشآٚسدٜ لشاس ٔی ٌيشد وٝ ٔٛخت

ـىيُ وشیؼتبَ ٞبی یخ دس فشآٚسدٜ ٍٞٙبْ سطٛثت ٚ ت

ا٘دٕبد ؿذٜ ٚ دس ٟ٘بیت ػجت ثٟجٛد ويفيت ثبفت ٔای  

ثااب افااضایؾ  .(Marsh and Bugusu, 2007) ٌاشددد 

صٔبٖ ٔب٘ذٌبسی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دس ٔحَّٛ فيّٓ خاٛساوی ثاٝ   

دِيُ تبثيش ػذیٓ آِظیٙبت سٚی سؿذ ٔيىشٚاٚسٌب٘يؼآ  

يؼآ ٞاب ٚ   ٞب، تدضیٝ ٌّٛوض ثبفت تٛػاب ٔيىشٚاٚسٌب٘ 

وبٞؾ ٌّٛوض ثبفت اص ويفيت ثبفت ٔبٞی وبػتٝ ؿاذٜ  

ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی صٔبٖ تِٛيذ دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اص 

 .) Crapo et al.1999 ,ثبفت ثٟتشی ثشخاٛسداس ثٛد٘اذ)  

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داساص طعٓ ٚ ٔضٜ ثٟتشی دس ٔمبیؼٝ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿاؾ داس صٔابٖ   ثب ؿبٞذ ثشخٛسداس ثٛد٘ذ. 

س ٔمبیؼٝ ثاب ػابیش ٕ٘ٛ٘اٝ ٞابی پٛؿاؾ داس ٚ      كفش، د

ػابعت دس ٔمبیؼاٝ ثاب     2ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس صٔبٖ 

ػاابعت اص ويفياات  4صٔاابٖ  ٕ٘ٛ٘ااٝ ٞاابی پٛؿااؾ داس

٘تبیح ثاٝ دػات آٔاذٜ اص ایاٗ     ثٟتشی ثشخٛسداس ثٛد٘ذ. 

 Rockwerآصٔبیؾ ثب ٘تابیح ثاٝ دػات آٔاذٜ تٛػاب      

(2006)  ٚAhmed (2006.ٔطبثمت داسد ) 

ثٛػيّٝ ایاٗ  د٘بتٛساػيٖٛ ٔيٛفيجشیُ خٌّٛيشی اص 

ٕٞچٙايٗ دس خّاٌٛيشی اص تٙاذ ؿاذٖ طعآ دس      فيّٓ 

ت. افاضایؾ ويفيات   ٔٛثش اػ داسٔبٞی ٔٙدٕذ پٛؿؾ 

ثٟجٛد طعٓ ٚ ٔضٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی آصٔبیـای   ثبفت ٘يض ػجت

 Rokwer et al., 2006; Bigelow and) دٛؿا ٔای  

Lee, 2007)لاٜٚ ثش ایٗ ثش اػابع تحميمابت ا٘دابْ    . ع

ٖ وّؼاايٓ اص ؿااذخااذا تٛػااب ػاابیش ٔحمماايٗ ؿااذٜ 

٘يض دس خّاٌٛيشی   داسٔبٞی ٔٙدٕذ پٛؿؾ دس فؼفبت 

. أاب ثاب   اػات اص وبٞؾ طعٓ دس ایٗ ٕ٘ٛ٘اٝ ٞاب ٔاٛثش    

افضایؾ صٔابٖ ٔب٘اذٌبسی ٕ٘ٛ٘اٝ ٞاب دس ٔحّاَٛ فايّٓ       

خاٛساوی ثاٝ دِياُ تابثيش ػاذیٓ آِظیٙابت سٚی سؿاذ        

ٔيىشٚاٚسٌب٘يؼاآ ٞااب، تدضیااٝ ٌّااٛوض ثبفاات تٛػااب   

ٚسٌب٘يؼآ ٞاب ٚ وابٞؾ ٌّاٛوض ثبفات اص طعاآ      ٔيىشٚا

ٔبٞی وبػتٝ ؿذٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی صٔبٖ كفش دس ٔمبیؼاٝ  

 ) ثب ػبیش ٕ٘ٛ٘ٝ ٞاب اص طعآ ثٟتاشی ثشخاٛسداس ثٛد٘اذ     

2009 Trout et al.,). 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿاؾ داس اص س٘اً ؿافبف تاشی دس     

ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ ثشخٛسداس ثٛد٘اذ. ويفيات س٘اً    

ػابعت   4ٚ  2صٔبٖ ٞبی دس س دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ دا

دس ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞابی پٛؿاؾ داس صٔابٖ تِٛياذ اص     

ثب ٘تبیح ثٝ دػت آٔاذٜ   وٝويفيت ثٟتشی ثشخٛسداس ثٛد

 ( ٔطبثمت داسد.1999) Benتٛػب 

دس فبوتٛس ثٛ ثيٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس ثب ٕ٘ٛ٘اٝ  

ؿبٞذ تفبٚت ٔعٙی داسی ٚخٛد داؿت. أب ثايٗ ٕ٘ٛ٘اٝ   

ت ٔعٙی داس آٔبسی ٚخٛد ٘ذاؿت. ٞبی پٛؿؾ داس تفبٚ

٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ اص ایٗ آصٔبیؾ ثب ٘تبیح ثاٝ دػات   

ثاٝ دِياُ    ٔطبثمات داسد.  Silva (1993) آٔذٜ تٛػاب 

وبٞؾ سطٛثت ٚ افاضایؾ اوؼيذاػايٖٛ، ٕ٘ٛ٘اٝ ٞابی     

ٞبی پٛؿؾ ؿبٞذ اص ثٛی تٙذتشی دس ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ 

  (.,Hamilton 1995ثشخٛسداس ثٛد٘ذ) داس

ٝ ٘تابیح آصٔبیـابت ؿايٕيبیی ٚ ٚخاٛد     ثب تٛخٝ ثا 

تفبٚت ٔعٙی داس دس ؿبخق پزیشؽ وّای ثايٗ ٕ٘ٛ٘اٝ    

ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ ٔی تٛاٖ ٘تيدٝ ٌشفات   ٞبی پٛؿؾ داس

وااٝ ٕ٘ٛ٘ااٝ ٞاابی پٛؿااؾ داس تااب پبیاابٖ ٔااذت صٔاابٖ  

ٔب٘ذٌبسی دس ػشدخب٘ٝ اص ويفيات ٔطّاٛثی ثشخاٛسداس    

ثٛد٘ذ، أب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ؿبٞذ ثعذ اص ػٝ ٔابٜ ثاش اػابع    

ِيض حؼی ٚ وبٞؾ سطٛثت ويفيت خٛد سا اص دػات  آ٘ب

٘ذ. ثب تٛخٝ ثٝ تبثيش ػذیٓ آِظیٙبت سٚی حفاظ  دادٜ ثٛد

ويفيت ؿيٕيبیی، ثبوتشیبیی ٚ حؼای دس صٔابٖ ٞابی:    

ػبعت دس صٔبٖ ػشدخب٘ٝ ٌازاسی ٚ ٘ماؾ    4ٚ  2كفش، 

صٔبٖ دس عُٕ آٚسی ٚ ثش اػبع افضایؾ ويفيت حؼای  

پٛؿاؾ داس   ثب وبٞؾ صٔبٖ پٛؿؾ دادٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞابی 

صٔبٖ تِٛيذ دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس ٚ 

ػابعت دس ٔمبیؼاٝ ثاب     2ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس صٔبٖ 

 ػبعت اسخحيت داس٘ذ. 4ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس صٔبٖ 
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ٝ ٚ ٔبٞی ويّىبی تبصٜ طی صٔبٖ ٍٟ٘ذاسی دس ػشدخب٘ ؿبٞذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثٛؿؾ داس،. ٘تبیح ٚ ٔمبیؼٝ ؿبخق ٞبی حؼی 2خذَٚ 

 ثٝ ٔذت ؿؾ ٔبٜ

 پزیشؽ وّی طعٓ ثبفت ثٛ سً٘ ٚیظٌی ٞب تيٕبس

 33 42 37 65 40 ٕ٘ٛ٘ٝ پٛؿؾ داس صٔبٖ كفش

 68 64 63 68 60 ػبعت 2ٕ٘ٛ٘ٝ پٛؿؾ داس دس صٔبٖ 

 88 87 83 61 90 ػبعت 4ٕ٘ٛ٘ٝ پٛؿؾ داس دس صٔبٖ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ–ٕ٘ٛ٘ٝ پٛؿؾ داس صٔبٖ كفش  6/19 >70 6/19 > 41 6/19 > 80 6/19 > 65 6/19 > 79 

ؿبٞذ–ػبعت 2ٕ٘ٛ٘ٝ پٛؿؾ داس صٔبٖ   6/19 >30 6/19 > 38 6/19 >54 6/19 > 43 6/19 > 44 

ؿبٞذ-ػبعت 4ٕ٘ٛ٘ٝ پٛؿؾ داس دس صٔبٖ   6/19 >20 6/19 > 45 6/19 > 34 6/19 > 20 6/19 > 24 

ٕ٘ٛ٘ٝ پٛؿؾ داس -ػبعت 4ٚ٘ٝ پٛؿؾ داس دس صٔبٖ ٘ٓ

ػبعت 2دس صٔبٖ   
6/19 >30 6/19 >7 6/19 > 20 6/19 < 23 6/19 > 20 

ٕ٘ٛ٘ٝ پٛؿؾ داس دس -ٕ٘ٛ٘ٝ پٛؿؾ داس دس صٔبٖ كفش

ػبعت 2صٔبٖ   
6/19 >20 6/19 > 3 6/19 > 26 6/19 > 22 6/19 > 35 

 112 107 117 106 110 ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ )ٔٙدٕذ(
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 ٝ طی ؿؾ ٔبٜطی صٔبٖ ٍٟ٘ذاسی دس ػشدخبٕ٘٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ داس ثب ؿبٞذ  pHتغييشات  .8 ؿىُ

a ، ٞبی پٛؿؾ ؿذٜ صٔبٖ كفش ٕٝ٘ٛ٘ :b  ٖػبعت،  2: ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ ؿذٜ ثٝ ٔذت صٔبc  ٖ4: ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛؿؾ ؿذٜ ثٝ ٔذت صٔب 

 : ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ؿبٞذ dػبعت، 

 

 منابع

. ٕ٘ٛ٘ٝ 1383.، 493اػتب٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕبسٜ 

ثشداسی ٚ سٚؽ ٞبی آصٖٔٛ سٚغٗ ٞب ٚ چشثی ٞب. 

 35اسد ٚ تحميمبت كٙعتی ایشاٖ ٔٛػؼٝ اػتب٘ذ

 كفحٝ.

. 1386، 1028اػتب٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕبسٜ 

. ٔٛػؼٝ pHا٘ذاصٜ ٌيشی –ٌٛؿت ٚ فشآٚسدٜ ٞبی آٖ

 كفحٝ. 17اػتب٘ذاسد ٚ تحميمبت كٙعتی ایشاٖ 

. ٔبٞی 1380دی ٔبٜ  5623اػتب٘ذاسد ؿٕبسٜ 

ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تحميمبت كٙعتی  .تبصٜ، ٚیظٌی ٞب

 ٝ.كفح 6ایشاٖ 

. ٔبٞی 1380.، 5625اػتب٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕبسٜ 

ٚیظٌای ٞاب ٚ سٚؽ    –ويّىب پبن ؿذٜ ثلٛست ٔٙدٕذ 

ٞبی آصٖٔٛ. ٔٛػؼاٝ اػاتب٘ذاسد ٚ تحميمابت كاٙعتی     

 كفحٝ. 8ایشاٖ. 

. 1383.، 10494اػااتب٘ذاسد ّٔاای ایااشاٖ ؿاإبسٜ  

ا٘اذاصٜ ٌياشی عاذد     –سٚغٗ ٞب ٚ چشثی ٞبی ٌيابٞی  
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ٔؼااتميٓ. ٔٛػؼااٝ   تيٛثبسثيتٛسیااه اػاايذ ثااٝ سٚؽ 

 كفحٝ. 35اػتب٘ذاسد ٚ تحميمبت كٙعتی ایشاٖ. 

. 1384خب٘ؼااتٖٛ ٚی. ای.، ٘يىّؼااٖٛ اف. خاای.  

ا٘دٕبد ٚ ٍٟ٘اذاسی ٔحلاٛلات ؿايلاتی دس ػاشدخب٘ٝ     

ٞب.، تشخٕٝ: تشا٘ٝ ػبدات ج.، چبح اَٚ ا٘تـبسات ٚصاست 

 . 75-56خٟبد وـبٚسصی. 

. اػاتفبدٜ اص پٛؿاؾ   1389حٕضٜ م.، سضابئی ْ.،  

تی ػذیٓ آِظیٙبت غٙی ؿاذٜ ثاب اػاب٘غ آٚیـاٗ     صیؼ

ثشای ٍٟ٘ذاسی فيّٝ ٔبٞی لضَ آلای سٍ٘ايٗ وٕابٖ دس   

دٔبی ػشد.، ٘خؼتيٗ ٕٞبیؾ ّٔی فشآٚسی ٚ ثٟذاؿت 

 .5 ف فشآٚسدٜ ٞبی ؿيلاتی،

دفتش ثش٘بٔاٝ ٚ ثٛدخاٝ.، ػابِٙبٔٝ آٔابسی ؿايلات      

 .24-23. ؿيلات ایشاٖ.، كفحبت 1386ایشاٖ.

سػای أىابٖ اػاتفبدٜ اص    . ثش1388ػيف صادٜ ْ.، 

فيّٓ ٞبی خٛساوی ثشای پٛؿاؾ واشدٖ ويّىابی ػاش     

صدٜ ؿىٓ خبِی. ، ٔٛػؼٝ تحميمبت ؿيبت ایاشاٖ.، ف  

132. 

ٔعيٙاای ع.، ثبثتياابٖ ْ.، خاابِمی ٌشخاای ي.،    

. ساثطااٝ ثاايٗ تغييااشات ؿاايٕيبیی 1388فشٍٞٙاای ْ.، 

ٔبٞی ويّىب ثب افت ٚص٘ی دس طاَٛ ٔاذت ٍٟ٘اذاسی دس    

تی ٌشاد. ٔدّٝ عّٕی پظٚٞـی دسخٝ ػب٘-18ػشدخب٘ٝ 

 . 139 – 129: 18ؿيلات ایشاٖ 

. ٔاابٞی ؿٙبػاای ثااب تبويااذ ثااش 1386یبػاإی ْ. 

ٔبٞيبٖ آة ٞبی ایاشاٖ. چابح اَٚ ا٘تـابسات ٔٛػؼاٝ     

آٔااٛصؽ عاابِی عّٕاای واابسثشدی خٟاابد وـاابٚسصی،   
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