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 ساحلی بىدرعباس  ( در آبُایPlatycephalus indicusپًیایی جمعیت ماَی زمیه که دم وًاری)

  

 2، اي٘اٙ هٜٞاتي1، ٗح٘ذسضا عا١شی صاد1ٟ، احؼاٙ ًاٗشاٛي1داسيٞؽ ٗح٘ذی ًیا                

 

 داٛـِاٟ ١شٗضُاٙ  ،ُشٟٝ صيؼت دسيا. 1

 داٛـِاٟ ػٕٔٞ ٝ كٜٞٙ دسيايي خشٗـ٢ش . ُشٟٝ صيؼت ؿٜاػي دسيا،2

 

 چکیدٌ : 

 1390تشخي اص خلٞكیات تیٞٓٞطيٌي ٝ پٞيايي خ٘ؼیت ٗا١ي صٗیٚ ًٚ دٕ ٛٞاسی عي يي دٝسٟ يي ػا٠ٓ  اص خشداد 

ُشكت.  ػذد ٗا١ي تیٞٗتشی هشاس 1106دسآت٢ای ػاحٔي تٜذسػثاع تشسػي ؿذٛذ. دس ٗد٘ٞع  1391تا اسديث٢ـت 

ػذد ٗا١ي تشای تشسػي ٝضؼیت تٞٓیذ ٗثٔي ٠ٛٞ٘ٛ تشداسی ؿذ، ٝ تشای اٛذاصٟ ُیشی ٝصٙ ُٜاد،  ١35٘چٜیٚ ١ش ٗاٟ 

٠ٛٞ٘ٛ تٞػی٠ٔ تشؽ اتٞٓیت  250ٝصٙ ًثذ، تؼییٚ ٗشاحْ خٜؼي ٝ تشسػی٢ای تیـتش ت٠ آصٗايـِاٟ ٜٗتوْ ؿذٛذ. ػٚ 

تیؾ اص ١لت ٝ تشای ٗا١یاٙ ٛش تیٚ يي تا تیؾ اص   كٞست ُشكت، ػٚ تخ٘یٚ صدٟ تشای ٗا١یاٙ ٗادٟ تیٚ يي تا

1635/3چ٢اس ػاّ تؼییٚ ؿذ. ساتغ٠ ٝصٙ ٝ عّٞ )عّٞ ًْ( تشای ٗا١یاٙ ٛش
L004/0W=  ٟتشای ٗا١یاٙ ٗاد ٝ

1293/3
L0042/0W= ٗحاػث٠ ؿذ.٠ً ٛـاٙ د١ٜذٟ سؿذ ايضٝٗتشيي ايٚ ٗا١ي اػت. ٛشخ ٗشٍ ٝ ٗیش عثیؼي تشای

 62/1ٝ خٜغ ٛش  43/1تش ػاّ، ٝ ٗشٍ ٝ ٗیش كیادی تشای خٜغ ٗادٟ  736/0ٝ تشای ٗا١یاٙ ٛش  886/0ٗا١یاٙ ٗادٟ 

تش ػاّ 477/2±59/0ٝ  82/0±25/0 تش ػاّ ٗحاػث٠ ؿذ. ؿاخق ُٜادٝػٞٗاتیي تشای خٜغ ٛش ٝ ٗادٟ ت٠ تشتیة 

ٗحاػث٠  28/1±16/0ٝ تشای ٗا١یاٙ ٗادٟ  89/0±20/0تؼییٚ ؿذ. ٗیاِٛیٚ ؿاخق ١پاتٞػٞٗاتیي تشای ٗا١یاٙ ٛش

 ُشديذ. تیـتشيٚ ٗیضاٙ ؿاخق ١پاتٞػٞٗاتیي دس ت٢٘ٚ ٗاٟ ٝ ً٘تشيٚ ٗیضاٙ آٙ دس اسديث٢ـت ٗاٟ تؼییٚ ؿذ.

 

 تشؽ اتٞٓیت، ُٜادٝػٞٗاتیي، ١پاتٞػٞٗاتیي صٗیٚ ًٚ دٕ ٛٞاسی، خٔیح كاسع، ػٚ، سؿذ، کلیدی: ياژگان
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   مقدمٍ. 1

 ٗٞهغ ت٠ خايِضيٜي دائ٘ي كشآيٜذ ت٠ خ٘ؼیت پٞيايي

 ٗشٍ ٝ ٗواديشسؿذ ١٘اٙ ٝاهغ دس ٠ً آٙ، تٞٓیذ ٝ ٛؼْ

 ٝ سؿذ پاساٗتش١ای ٗغآؼ٠ .ؿٞد ٗي ٗشتٞط اػت، ٗیش ٝ

 ٝاحذ١ای صيش اص يٌي خ٘ؼیت پٞيايي يا ٗیش ٝ ٗشٍ

 اػاػي ٗثاٛي اص ٝ خ٘ؼیت ؿٜاػي تٕٞ ًاستشدی

(.  Biswas ,1993 ) ٗا١ي اػت رخايش ؿٜاػي صيؼت

ٗغآؼ٠ پٞيايي خ٘ؼیت ٗا١یاٙ دسيايي ٗؼتٔضٕ 

تـخیق ٝ ت٘ايض خ٘ؼیت ١ای آٛاٙ ٗي تاؿذ ، اُش 

ايٚ ٗغآؼات تذٝٙ تـخیق خ٘ؼیت ١ا كٞست ُیشد 

تذٛثاّ آٙ ػیاػت ١ای  ٗي تٞاٙ ُلت ٠ً ٛتايح ٝ

ٗذيشيتي ٛیض اػتثاس ً٘تشی خٞا١ٜذ داؿت .ت٠ ١٘یٚ 

ٝ تٞٓیذ دٓیْ دس ٗغآؼات ٗشتٞط ت٠ ٗیضاٙ سؿذ، تواء 

ٗثْ كشم تش ايٚ اػت ٠ً يي خ٘ؼیت ٗؼتوْ 

 (Campana &Casselman – 1993)تشسػي ؿٞد 

 پیؾ ٝ رخیشٟ ت٢تش تشآٝسد خ٘ؼیت پٞيايي خاٗغ ٗذّ

 تشسٝی ٗحیغي ٝ كیادی تأثیش اص تش كحیح تیٜي

 (. Biswas ,1993 ُشدد) ٗي ٜٗدش ٗا١ي خ٘ؼیت

٠ً دس    Platycephalus indicusٗا١ي صٗیٚ ًٚ 

خٔیح كاسع ٝ دسيای ػ٘اٙ پشاًٜؾ ٝػیؼي داسد، 

داسای ُٞؿت تؼیاس ٓزيزی اػت ٝ دس ٗشدٗاٙ ػٞاحْ 

ايٚ ٗا١ي اص   .خٜٞتي ًـٞسٗاٙ عشكذاساٙ صيادی داسد

تا ٛإ كاسػي صٗیٚ ًٚ دٕ   Platycephalidaeخاٛٞادٟ 

ٛٞاسی ٠ً دس آت٢ای خیٔي ًٖ ػ٘ن،ٗلة ١ا،د١ا٠ٛ 

ٗتش صيؼت ٗي ًٜذ . تؼضي اص  25سٝدخا٠ٛ ١ا تا ػ٘ن 

ػِٜي ٛیض  ٠ُٛٞ ١ا دس ٜٗاعن كخشٟ ايي ٗشخاٛي ٝ

ياكت ٗي ؿٞٛذ . ايٚ ٗا١ي داسای تذٛي ًـیذٟ، ػش ت٠ 

پ٢ٚ اػت . د١اٙ تضسٍ  پايیٚ كـشدٟ ٝ ؿذت اص تالا ٝ

چـٖ  ،ي پايیٜي عٞلاٛي تش اص كي كٞهاٛيٗیاٛي ،ك ٝ

دٛذا٢ٛای ًٞچي  ١ا تاحذی سٝ ت٠ تالا ١ذايت ؿذٟ،

سٝی كي ١ا هشاس ُشكت٠ اػت .سَٛ  ًشًي ٝ ١٘اٜٛذ

پـت تذٙ پٞؿیذٟ اص تٔٞس١ای ًٞچي ه٢ٟٞ ای ُٝا١ي 

 دس ػغح ؿٌ٘ي ػلیذ اػت . ٗت٘ايْ ت٠ خاًؼتشی ٝ

تا٠ٓ  ١ٖ خذا ؿذٟ،داسای دٝ تا٠ٓ پـتي ٠ً ت٠ خٞتي اص 

ِٜٓي دس ٗٞهؼیت پـت ػی٠ٜ ای ٝ تا٠ٓ ؿٌ٘ي ٠ً 

ي ه٢ٟٞ ايي تش سٝی اؿؼ٠ ١ا داسای ٠ٌٓ ١ای ًٞچ

ٛٞاس تاسيي اكوي تا  3تا  2. تا٠ٓ دٗي داسای ١ؼتٜذ

پايیٚ  اص تالا ٝ خا٠ٓ ١ای صسد تشخؼت٠ دس ٝػظ ٝ

ؿشم ٗذيتشا٠ٛ، دس ايٚ ُشٟٝ اص ٗا١یاٙ  .ػلیذ اػت

شيوای خٜٞتي، ؿ٘اّ اهیاٛٞع ١ٜذ دسيای ػشخ ت٠ آك

، كٔپیٚ ٝ ؿ٘اّ ٝ ؿشم ت٠ اٛذٝٛضی، ًشٟ، خٜٞب طاپٚ

دس صٗاٙ ١ای اػتشاحت  ُؼتشؽ ياكت٠ اٛذ،اػتشآیا 

ٗؼتوی٘ا  تش سٝی تؼتشػٞاحْ ُٔي، ٗاػ٠ ايي هشاس 

ٗي ُیشٛذ ٝ يا دسٝٙ آٙ ٗذكٞٙ ٗي ؿٞٛذ. آ٢ٛا سا ٗي 

ٗتش  100تٞاٙ دسعیق ُؼتشدٟ ايي اص اػ٘ام ً٘تش اص 

ٗتشی پیذا ًشد.  300ت٠ ٓث٠ كلات هاسٟ تا ػ٘ن 

ُش١ٝي اص آ٢ٛا ٛیض دس ػٞاحْ ػِٜي يا كخش١ای 

 ,Froese and paullyٗشخاٛي صٛذُي ٗي ًٜٜذ)

دس ػشاػش خٔیح كاسع ٝدسيای  ١٘چٜیٚ  .(2007

تذٙ خٞد سا صيش ُْ ٝؿٚ ٗذكٞٙ  ػ٘اٙ پشاُٜؾ داسد،

تیشٝٙ ٗي ٗي ًٜذ تغٞسی ٠ً ت٢ٜا چـٖ ١ا اص آٙ 

ٞؿت آٙ ٗاٛذ. ايٚ ٗا١ي داسای اسصؽ اهتلادی ُٝ

سٝؽ كیذ آ٢ٛا دس  .خ٢ت ٗلشف ؿزايي ٜٗاػة اػت

ًٖ ػ٘ن تا تٞس١ای دػتي ٗا١ي آب ١ای ػاحٔي 

ش تٞػظ تٞس١ای ٗت 30ٝدس ٜٗاعن تا ػ٘ن  ،ُیشی

  .(Froese and paully, 2007) تشاّ كٞست ٗي ُیشد

ٛیض تا  ٟ ٝدس ٗد٘ٞع تا تٞخ٠ ت٠ ٗغآة ُلت٠ ؿذ 

ا ًٜٞٙ ٗغآؼ٠ ای دس آت٢ای ًـٞسٗاٙ تٞخ٠ ت٠ اي٠ٌٜ ت

 چِِٞٛي ٝ صيؼتي پاساٗتش١ای دس ٗٞسد سؿذ، ؿٜاخت

، كٞست ِٛشكت٠ اػتٗا١ي  خ٘ؼیت پٞيايي ٝ تـییش

تحوین حاضش ٗي تٞاٛذ دس ؿٜاػاٛذٙ خٜث٠ ١ای 

 تشداسی ت٢شٟ دس اكٞٓي ٝ كحیح ٗذيشيتصيؼتي ٝ 

 .اصايٚ ٠ُٛٞ ٗلیذ تاؿذ

 

 مًاد ي ريشُا. 2

ٗا١ا٠ٛ دسيي دٝسٟ   ٠ٛٞ٘ٛ تشداسی ت٠ كٞست تلادكي ٝ

ی ٠ٛٞ٘ٛ ١ا آٝسخ٘غيي ػا٠ٓ كٞست پزيشكت.  

خشيذ اص تاصاس ٗا١ي ٝ تٞس تشاّ ًق سٝب  ،اصعشين ٗـتا

تشسػي آصٗايـِا١ي دس  . كشٝؿاٙ كٞست ُشكت

 .پظ١ٝـٌذٟ خٔیح كاسع ٝدسيای ػ٘اٙ كٞست ُشكت
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48يدسػشم ١ای خـشاكیاي٠ٛٞ٘ٛ تشداسی ٜٗاعن 
 o
49تا  '45 

o
 (1)ػٌغ ؿ٘اسٟ ؿ٘آي هشاس ُشكت٠ اٛذ. '50 

 

  

 

 

 

 

 

 
    

 
 ٗا١ي صٗیٚ ًٚ دس آت٢ای تٜذسػثاع تشداسی ٠ٛٞ٘ٛ ٜٗغو٠ . 1 ؿٌْ

 

 

پغ اص اٛتواّ ٠ٛٞ٘ٛ ١ا ت٠ آصٗايـِاٟ، كلاتي ٛظیش 

تخت٠  اٛذاصٟ ُیشی ت٠ تا  عّٞ ًْ، عّٞ اػتاٛذاسد

ٗٞسد ػٜدؾ  1/0ػاٛتي ٗتشی تا دهت  100عّٞ 

ُیشی ٝصٙ ٠ٛٞ٘ٛ ١ا تا تشاصٝی هشاس ُشكت٠ اػت. اٛذاصٟ

، ٗا١یاٙ پغ اص كٞست ُشكت 01/0دهت  ديدیتآي

ُشٕ ًآثذ  01/0تٞصيٚ تا تشاصٝی ديدیتآي تا دهت 

ُـايي ٝتؼییٚ خٜؼیت ؿذٛذ، ؿذد خٜؼي ًٝثذ اص 

 تا   GSI  ٝHISتشای تذػت آٝسدٙ  تذٙ خاسج ؿذ ٝ

ؿاخق  ٝصٙ ؿذٛذ. 001/0تشاصٝی ديدیتآي تا دهت 

تذٛي ؿذد خٜؼي يا ؿاخق تٔٞؽ يي سٝؽ ؿیش 

ٗؼتویٖ تشای تؼییٚ كلْ تخٖ سيضی ٠ُٛٞ ١ا 

                  (.Biswas, 1993اػت)

TW)×100   / GSI=(GW 

GW )ٕٝصٙ ُٜاد)ُش ; TW     ;   ًْ ٙٝص

 ; ؿاخق ؿذد خٜؼي        GSI       تذٙ)ُشٕ(

ؿاخق تذٛي ًثذ اص توؼیٖ ٝصٙ تش ًثذ ت٠ ٝصٙ ًْ 

تذٙ تذػت ٗي آيذ ٝ ت٠ كٞست دسكذ تیاٙ ٗي ُشدد. 

 . Rajaguru, 1992)٠ً ٗؼاد٠ٓ آٙ تلٞست صيش اػت)

HSI=(LW/TW)×100 
= HSI   ؿاخق تذٛي ًثذ LW ٝصٙ ًثذ ;

  ; ٝصٙ ًْ تذٙ )ُشٕ(             TW )ُشٕ(

اساٗتش١ای سؿذ خ٢ت اٛدإ آٛآیض١ای ٗشتٞط ت٠ پ

تا ت٠ عٞس ٗا١ا٠ٛ ٝ ٗشٍ ٝٗیش، تٞصيغ كشاٝاٛي 

ػاٛتي ٗتشدػت٠ تٜذی ُشديذٟ  دٝكاك٠ٔ عثواتي 

ؿذٛذ.  (Smoothتا ٗیاِٛیٚ ٗتحشى ػ٠ كاف ) ٝ

ت٠ ٜٗظٞس خُٔٞیشی اص خغای ٛاؿي اص ٠ٛٞ٘ٛ 

تشداسی، كاك٠ٔ عثوات تش اػاع كشّٗٞ آٗاسی 

تا  (.Biswas, 1993اػتٞسٍ ٗحاػث٠ ُشديذ)

 ت٠ تدضي٠ ٝ FiSAT ٝ Excelاػتلادٟ اص ٛشٕ اكضاس 

  LM50تؼییٚ تحٔیْ دادٟ ١ا پشداختیٖ. 

(Length of maturity)  يٌي ديِش اص سٝؿ٢ای

  Lmٗحاػث٠ كلْ تخٖ سيضی ٠ً ت٠ اختلاس تا 

ٛـاٙ دادٟ ٗي ؿٞد ٝ تیاِٛش عٞٓي اػت ٠ً دس 

آٙ ٛی٘ي اص ت٘اٗي اكشاد اص ٓحاػ خٜؼي تآؾ 

دس ايٚ  ١ؼتٜذ، ٝ عّٞ تٔٞؽ خٜؼي ٛإ داسد.

پظ١ٝؾ خ٢ت تؼییٚ ػٚ اص سٝؽ تشؽ اتٞٓیت 

ساتغ٠ عّٞ ٝ ٝصٙ دس اسصياتي  اػتلادٟ ؿذ.

ؿیلاتي ٛوؾ تؼیاس ٢ٗ٘ي ايلا ٗي ًٜذ . اٛذاصٟ 

ٝصٙ اُش تا دادٟ ١ای ػٜي ١٘شاٟ ُیشی  عّٞ ٝ 

ؿٞد ٗي تٞاٛذ ٗغآة صيادی دس ٗٞسد تشًیة 

خ٘ؼیتي رخیشٟ، ػٚ دس صٗاٙ تٔٞؽ، عّٞ دٝسٟ 

صٛذُي، ٗشٍ ٝٗیش، سؿذ ٝ حتي تٞٓیذ تیاٙ ًٜذ 

(Fafioye and Oluajo, 2005 ٚتشای تؼیی .)

ٜٗحٜي ١ای سؿذ، عّٞ ٝػٚ ٗٞسد اػتلادٟ هشاس 

تغ٠ عّٞ ٝ ٝصٙ اص ٗي ُیشد. ٝ تشای ٗحاػث٠ سا

                                  (. King, 1995ساتغ٠ تٞاٛي صيش اػتلادٟ ٗي ًٜیٖ)
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W=aL
b                                                                                           

                                                              
 

wٕٝصٙ ًْ ت٠ ُش ;      L عّٞ ًْ ت٠ ;

; ضشية        b; ٗوذاس ثاتت         aػاٛتی٘تش

 سؿذ

اص صيش تشٛا٠ٗ پـتیثاٛي  ∞Lخ٢ت تشآٝسد ٗوذاس 

(Supportٝ )  اص هؼ٘ت تخ٘یٚ عّٞ تیـی٠ٜ دس

تشای  اػتلادٟ ُشديذ. FiSATتشٛا٠ٗ ٛشٕ اكضاس 

تٞستٞٙ  تٞضیح سؿذ ٗؼاد٠ٓ ١ای ٗتؼذدی تٞػظ

اسائ٠ ُشديذٟ اػت.  1984، پائٞٓي ١1957ٞٓتٝ 

٠ً دس ايٚ ٗیاٙ ٗؼاد٠ٓ سؿذ تشتآٜلي ت٠ ػٔت 

اي٠ٌٜ تش ٗثٜای اكّٞ كیضيٞٓٞطيي تٜا ؿذٟ اػت 

ٝ ٗي تٞاٛذ عیق ٝػیؼي اص ٗٞخٞدات آتضی سا 

ؿاْٗ ؿٞد تیـتش ٗٞسد پزيشؽ هشاس 

ٗؼاد٠ٓ تشتآٜلي تش اػاع  .(King, 1995ُشكت)

 ,King)يش ٗي تاؿذعّٞ ٝ ػٚ ت٠ كٞست ص

1995).  
L(t)= L∞ ( 1 - e (- k (k t- t◦) )) 

:L (t )     ) ٚعّٞ ٗا١ي دس صٗاٙ ) ػt  

   t ػٚ ٗا١ي دس صٗاٙ ٠ٛٞ٘ٛ تشداسی :          ◦t  ٚػ :

 ٗا١ي دس صٗاٛي ٠ً عّٞ آٙ تشاتش كلش اػت. 

L ∞  ١٘چٜیٚ ٗیاِٛیٚ عٞٓي اػت ٠ً ٗا١یاٙ  يي

رخیشٟ ٗٞسد ٛظش اُش ت٠ عٞس ٛاٗحذٝد سؿذ ًٜٜذ ت٠ 

 (.Ingles & Pauly,1984آٙ خٞا١ٜذ سػیذ)

K  ٛیض ت٠ تیاٙ ػادٟ ػشػت سػیذٙ ت٠ اٛذاصٟ تي ٢ٛايت

تشای ٗحاػث٠ پاساٗتش١ای سؿذ ) عّٞ ٗداٛة ( اػت. 

يي سٝؽ ؿیش  سٝؽ ؿلشد اص سٝؽ آلاٙ اػتلادٟ ؿذ.

پاساٗتشيي تشای ٗحاػث٠ پاسٗتش١ای سؿذ ٗي تاؿذ. دس 

١ای دس ٛظش ُشكت٠ ؿذٟ  ∞ K  ٝLايٚ سٝؽ ت٠ 

ٜٗاػة صٝخي اػت   ∞ K  ٝLاٗتیاصی اػغا ٗي ؿٞد. 

تشای  .٠ً تیـتشيٚ اٗتیاص سا ت٠ خٞد تؼٔن دادٟ اػت

ٗحاػث٠ ػٚ دس عّٞ كلش اص ساتغ٠ تدشتي پائٞٓي 

 (.Pauly,1983)اػتلادٟ ُشديذ

Log (-t◦ ) = - 0/3922 – 0/2752 Log L ∞ - 1/038 

Log K  
تا ٝاسد ًشدٙ پاساٗتش عّٞ ػ٘ش دس ٗؼاد٠ٓ كٞٙ 

 تشتآٜلي، ايٚ ساتغ٠ تذػت ٗي آيذ:

Tmax – t◦ = (Ln ( 1- ( Lmax / L ∞ ) / K 

دسكذعّٞ تي ٢ٛايت سا ت٠ خای    95اُش ٗوذاس 

Lmax  :ٝاسد ٛ٘ايیٖ خٞا١یٖ داؿت 

 Tmax = t◦ + 3 / K 
Фكای پشيٖ ٗٞٛشٝ ٠ً تا ٛ٘اد )

( ٛـاٙ دادٟ ٗي ؿٞد /

 تٞػظ كشّٗٞ صيش ٗحاػث٠ ٗي ؿٞد.

 Ф׳   = Log K + 2 Log L ∞     
ُش٢١ٝای ١٘ضاد اص سٝؽ تاتاچاسيا   تشای خذا ًشدٙ

اػتلادٟ ؿذ. دس ايٚ سٝؽ تايذ تٞخ٠ داؿت ٠ً 

ٜٗحٜي كشاٝاٛي عٞٓي ٗتؼٔن ت٠ ُشٟٝ ١ای ١٘ضاد ٗدضا 

( تضسُتش اص Separtion Indexتايذ ؿاخق خذاػاصی ) 

١٘چٜیٚ سٝٛذ تلاضْ  .(Hasselblad, 1986دٝ تاؿٜذ)

 ,Sparre & Venemaٗیاِٛیٚ ١ا تايذ ًا١ـي تاؿذ)

ٝدساّ  -ٗیش سا ٗي تٞاٙ اص سٝؽ پاّٝ (. ٗشٍ 1998ٝ

ٗیش  سػٖ ٜٗحٜي خغي كیذ ٗحاػث٠ ًشد. ٗشٍ ٝ ٝ

ًْ تٞػی٠ٔ ٜٗحٜي خغي كیذ تشآٝسد ُشديذ. ػٚ ١ش 

اص كشّٗٞ  پاساٗتش١ای سؿذ ٗا١ي تا عّٞ ٗـخق  ٝ

 صيش تذػت آٗذ.

t = t◦-1 /K Ln( 1 –(Lt / L∞)) 
عثیؼي اص  دس ايٚ تحوین تشای ٗحاػث٠ ٗشٍ ٝٗیش

 (.Pauly,1983) ساتغ٠ تدشتي پائٞٓي اػتلادٟ ؿذ.

Log M = 0/0066 – 0/279 Log L∞ + 0/06543 

Log K + 0/4634 Log T 

Tدٗا تشحؼة دسخ٠ ػٔؼیٞع :    M ٗشٍ ٝ ٗیش :

 : ٛشخ سؿذ    Kعثیؼي

ٗیش كیادی اص ًؼش ٛ٘ٞدٙ ٗشٍ ٝ ٗیش ًْ اص  ٗشٍ ٝ

ساتغ٠ آٙ ت٠  ٗشٍ ٝ ٗیش عثیؼي ٗحاػث٠ ٗي ؿٞد ٝ

    (.Sparre & Venema,1998كٞست صيش اػت)

F = Z – M 

M ٗشٍ ٝ ٗیش عثیؼي :F          ٗشٍ ٝ ٗیش كیادی : 

ضشية ت٢شٟ تشداسی اص توؼیٖ ٗشٍ ٝ ٗیش كیادی تش 

 ٗشٍ ٝ ٗیش ًْ حاكْ ٗي ؿٞد.

E = F / Z         ( Z = F + M ) 
 Eدس ايٚ ساتغ٠ ت٢تشيٚ حآت صٗاٛي اػت ٠ً ٗوذاس 

ت٠ دػت آيذ، ٝ ٗشٍ ٝٗیش كیادی تا ٗشٍ  0/5تشاتش تا 

. چٜاٛچ٠ رخیشٟ   F = Mٝٗیش عثیؼي تشاتش تاؿذ 

ت٠ دػت ٗي آيذ    E> 0/5تحت كـاس كیادی تاؿذ 

 E<0/5ٝاُش ت٢شٟ تشداسی اص رخیشٟ ای ًٖ تاؿذ 

 .(pauly,2003)خٞا١ذ تٞد
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تشای تؼییٚ آِٞی تشداؿت اتتذا ٜٗحٜي استثاط 

 -ٛؼثي تد٘ؼي تؼذاد يا ٝصٙ ) اص ساتغ٠ عّٞ  كشاٝاٛي 

ٝصٙ ( تا ًلاع ١ای عٞٓي سػٖ ٝ ػپغ تا دساختیاس 

( ، دسكذ LM50داؿتٚ اٛذاصٟ ٗا١ي دس اٝٓیٚ تٔٞؽ )

كشاٝاٛي عٞٓي ٝيا ٝصٛي ٗا١یاٙ ً٘تش اص اٛذاصٟ ياد ؿذٟ 

تذػت ٗي آيذ. ايٚ آِٞ تا اػتلادٟ اص تشٛا٠ٗ ٛشٕ 

  .سػٖ ؿذ Excel 2003اكضاسی 

  وتایج. 3

دس ايٚ ٗغآؼ٠ ٠ً عي يي ػاّ  اص خشداد ٗاٟ ػاّ  

كٞست ُشكت، تؼذاد 1391تا اسديث٢ـت ٗاٟ   1390

ػذد  472ٗا١ي تیٞٗتشی ؿذ،٠ً اص ايٚ تؼذاد  1106

 175هغؼ٠ ٛـش ٝ  ٠ً297 ؿاْٗ ٗا١ي تـشيح ُشديذ.

ًْ دادٟ ١ای عٞٓي ثثت ؿذٟ  .هغؼ٠ آٙ ٗــادٟ تٞد

دس عي تحوین ٠ً اص تشسػي تیٞٗتشی عٞٓي تذػت 

ٗیٔي ٗتشی  ػاٛتي ٗتشی2آٗذ، دس ًلاع ١ای عٞٓي 

 تا تشسػي كشاٝاٛي عٞٓي ٗـخق دػت٠ تٜذی ؿذٛذ.

 28-30ُشٟٝ عّٞؿذ ٠ً تیـتشيٚ تؼذاد ٛش ٝ ٗادٟ دس 

 56-58 ُشٟٝٝ ً٘تشيٚ تؼذاد آ٢ٛا دس  ػاٛتي ٗتش

 .هشاس داسٛذػاٛتي ٗتش 

 

  
 

 كشاٝاٛي عٞٓي ٗا١ي صٗیٚ ًٚ دٕ ٛٞاسی ت٠ تلٌیي خٜؼیت ٛ٘ٞداس. 2ؿٌْ 

 
: اختلاف  NSٛؼثت خٜؼي ت٠ تلٌیي ٗاٟ دس آت٢ای ػاحٔي تٜذسػثاع ) ٝ Xتؼذاد ٗا١یاٙ صٗیٚ ًٚ دٕ ٛٞاسی ٛش ٝ ٗادٟ، ٗواديش  .1خذّٝ

 ( df= 1: اختلاف ٗؼٜي داس، دسخ٠ آصادی   Sؿیش ٗؼٜي داس، 

ٛش : ٗادٟ  اختلاف  X
2
 ٗاٟ تؼذاد ٗادٟ تؼذاد ٛش ٗیاِٛیٚ 

S 1 : 33/0  خشداد 36 12 24 12 

S 1 : 48/0  90/4  تیش 27 13 20 
S 1 : 41/0  76/5  ٗشداد 24 10 17 

NS 1 : 85/0  32/0  ؿ٢شيٞس 27 23 25 

S 1 : 14/4  44/13  ٢ٗش 7 29 18 

NS 1 : 1 0 24 24 24 ٙآتا 
S 1 : 18/0  13/15  آرس 27 5 16 
S 1 : 30/0  52/9  دی 26 8 17 

NS 1 : 92/0  08/0  ت٢٘ٚ 26 24 25 
S 1 : 40/0  12/6  اػلٜذ 23 9 16 
NS 1 : 61/0  89/1  كشٝسديٚ 21 13 17 
S 1 : 17/0  94/16  اسديث٢ـت 29 5 17 
NS 1 : 59/0  53/31  ٗد٘ٞع 297 175 236 
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تذػت  Xتؼذاد ٗا١یاٙ تلٌیي ؿذٟ ٝ ٗوذاس  1خذّٝ

 آٗذٟ سا تش اػاع ٗاٟ ١ای ٗختٔق ػاّ ، ٛـاٙ ٗي 

اُشچ٠ ٛتايح حاكْ، اختلاف ٗؼٜي داسی سا تیٚ د١ذ. 

تؼذاد ٛش١ا ٝ ٗادٟ ١ا دس عي ٗاٟ ١ای ٗختٔق ٛـاٙ 

ٗي د١ذ، اٗا دس ٗد٘ٞع تلاٝت ٗؼٜي داسی دس ٛؼثت 

) ٛش:  1:  59/0خٜؼي  ٝخٞد ٛذاؿت. ٝ ٗد٘ٞع  آٙ

 ٗادٟ( ٗحاػث٠ ُشديذ.

ػذد  472اػتلادٟ اص اعلاػات عّٞ ًْ ٝ ٝصٙ  تا 

حاكْ اص  a  ٝbٗا١ي صٗیٚ ًٚ دٕ ٛٞاسی، ٗواديش 

W = a.L) ساتغ٠ تٞاٛي تیٚ ايٚ دٝ ٗتـیش
b  ) ٗحاػث٠

 aخٜغ ٗوذاس  ُشديذ. ايٚ ٗواديش تشای تشًیة دٝ

 تؼییٚ ؿذٛذ. 229/3تشاتش  bٝ ٗوذاس  003/0تشاتش تا 

 
 ٝصٙ ًْ تشًیة دٝ خٜغ ٗا١ي صٗیٚ ًٚ دٕ ٛٞاسی دس آت٢ای ػاحٔي تٜذسػثاع ٝساتغ٠ عّٞ ًْ  ٛ٘ٞداس  .3ؿٌْ

 

 دسكذ 95تا ػغح اع٘یٜاٙ پیشاػٜد٠ ١ای سؿذ 

ػاٛتي ٗتش تشای خٜغ ٛش،  40/43تشاتش تا  ∞L ٗواديش

ٜٗاػة تشيٚ ضشية ٝ  ػاٛتي ٗتشتشای خٜغ ٗادٟ 63

تا  دس سٝؽ ؿلشد تش ٗثٜای اٗتیاص د١ي ٝ kسؿذ

تش ػاّ تشای  45/0حذاًثش اٗتیاص تؼٔن ُشكت٠ تشاتش 

تش ػاّ تشای خٜغ ٗادٟ ٗحاػث٠  49/0خٜغ ٛش، ٝ 

 250ػذد ٗا١ي تـشيح ؿذٟ اتٞٓیت   472اص  .ؿذ

٠ٛٞ٘ٛ اػتخشاج ٝ ٢ِٛذاسی ؿذٟ تٞد ٠ً تؼذادی اص ايٚ 

٠ٛٞ٘ٛ ١ا ٛیض ت٠ ػثة ؿٌؼتِی٢ايي ٠ً دس ت٢ی٠ ٠ٛٞ٘ٛ 

ٞخٞد آٗذ خ٢ت تؼییٚ ػٚ ٝيا دس ١ِٜإ تشؽ ُیشی ت

٠ٛٞ٘ٛ تشؽ  223ٜٗاػة ٛثٞدٛذ. اص ايٚ تؼذاد تش سٝی 

 ياكت٠ ؿ٘اسؽ حٔو٠ ١ای سؿذ ٝ تؼییٚ ػٚ ٗیؼش ؿذ

ػٚ دس عّٞ كلش  عثن ٗذّ اسائ٠ ؿذٟ  (.4-ؿٌْ)

تٞػظ پائٞٓي  ٝ تا اػتلادٟ اص پیشاػٜد٠ ١ای سؿذ 

 -32/0ٝتشای خٜغ ٗادٟ -30/0تشای خٜغ ٛش

ايٚ اػاع ٗؼاد٠ٓ سؿذ تشای تش   ٗحاػث٠ ُشديذ

ٗا١یاٙ ٛش ٝ ٗادٟ صٗیٚ ًٚ دٕ ٛٞاسی ت٠ تشتیة صيش 

 تذػت آٗذ.

Lt = 43/40 (1 – exp (-0/45 (t + 0/328)))  
Lt = 63 (1 – exp (-0/50 (t + 0/30))) 

W = 0.0031L3.2299 
R² = 0.9634 
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 ساتغ٠ عّٞ ٝ ػٚ ٗا١ي صٗیٚ ًٚ دٕ ٛٞاسی تش اػاع تشؽ اتٞٓیتٛ٘ٞداس   .4ؿٌْ 

 

 

 
 ٜٗحٜي سؿذ ُشٟٝ ١ای ٗختٔق عٞٓي تشًیة دٝ خٜغ ٗا١ي صٗیٚ ًٚ دٕ ٛٞاسی .5ؿٌْ 

 

 

 8تیـی٠ٜ عّٞ ػ٘ش ت٠ ً٘ي ساتغ٠ تدشتي پائٞٓي 

كای پشيٖ ٗٞٛشٝ تشای پاساٗتش١ای . ػاّ ٗحاػث٠ ُشديذ

ٝتشای خٜغ  93/2سؿذ ٗحاػث٠ ؿذٟ تشای خٜغ ٛش 

 .ٗحاػث٠ ُشديذ 28/3ٗادٟ 

یٖ ٝصٙ تش ؿذد ت٠ ٝصٙ ؿاخق ُٜادٝػٞٗاتیي اص توؼ 

ٗحاػث٠ ؿذ ٝت٠ كٞست دسكذ ٛ٘ايؾ دادٟ  ًْ تذٙ

سٝٛذ كؼٞدی  ت٢٘ٚتا  ٢ٗشايٚ ؿاخق دس ٛش١ا اص  ؿذ.

تغٞسی ٠ً تیـتشيٚ ٗیضاٙ آٙ داؿت٠، 

ٗي تاؿذ  ٝ اص اػلٜذ ت٠ تؼذ يي  55/2±80/0ت٢٘ٚ

سٝٛذ ًا١ـــي سا عي ٗي ًٜذ، ٝ ً٘تشيٚ ٗوذاس آٙ 

دس ٗٞسد خٜغ  تٞد. 11/0±002/0دس خشداد ت٠ ٗیضاٙ 

ٗادٟ ١٘یٚ سٝٛذ ٝخٞد داؿت٠،  ت٠ عٞسی ٠ً تیـتشيٚ 

ٝ ً٘تشيٚ ٗوذاس سا دس 28/6±83/1ٗوذاس سا دست٢٘ٚ

  ٗـا١ذٟ ُشديذ،  48/0 ±05/0 خشدادٗاٟ

دس خٜغ ٛش  ؿاخق ١پاتٞػٞٗاتیي يا   HSIؿاخق

اص اسديث٢ـت تا   ٝ ت٢٘ٚ ٗاٟ ٝاػلٜذ تیـتشيٚ ٗوذاس 

دٝتاسٟ دس ٢ٗش ٝآتاٙ ٝ ؿ٢شيٞس سٝٛذ ًا١ـي داؿت٠ 

اكضايؾ پیذا ًشدٟ، ت٠ عٞسی ٠ً دس ت٢٘ٚ ٗاٟ ٝخشداد 

ت٠ تشتیة تیـتشيٚ ٝ ً٘تشيٚ ٗیضاٙ سا داؿت٠ اػت. 

خٜغ ٗادٟ، ١٘یٚ سٝٛذ سا ػپشی ًشدٟ  ٝ تیـتشيٚ ٝ 
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ً٘تشيٚ ٗیضاٙ سا ت٠ تشتیة دس ت٢٘ٚ ٝ اسديث٢ـت 

 .ذپیذا ٗي ًٜ

تا تٞخ٠ ت٠ دػت٠ تٜذی عٞٓي ٗا١یاٙ  LM50  ٜٗحٜي 

دسكذ كشاٝاٛي ٗشاحْ تالای تٔٞؽ خٜؼي دس ١ش ُشٟٝ  ٝ

عٞٓي سػٖ ؿذ. تش اػاع ايٚ ٛ٘ٞداس عّٞ دس اٝٓیٚ 

ػاٛتي ٗتش 3/28 تٔٞؽ خٜؼي تشای ٗا١یاٙ ٛش تشاتش

ػاٛتي ٗتش ٝ تشای   28تذػت آٗذ ٠ً ت٠ عٞس توشيثي 

ػاٛتي ٗتش ٠ً ت٠ عٞس توشيثي  70/29ٗا١یاٙ ٗادٟ 

 .ػاٛتي ٗتش دس ٛظش ُشكت٠ ؿذ 30

تا تٌاس ُیشی سٝؽ تاتاچاسيا ٝ تشػیٖ ٜٗحٜي  

ُش٢١ٝای ١٘ضاد تلٌیي ؿذٟ، دس عي تحوین دٝسٟ 

يي ػا٠ٓ، چ٢اس ُشٟٝ ١٘ضاد اص ايٚ ٗا١ي سا ٛـاٙ داد، 

٠ً دس ٗد٘ٞع تیـتشيٚ خ٘ؼیت ٗـا١ذٟ ؿذٟ 

ا عّٞ ٗیاِٛیٚ ًْ خ٘ؼیت ٗٞخٞد دس ُشٟٝ دٕٝ ٝ ت

ـا١ذٟ ؿذٟ ػاٛتي ٗتش ٝ ً٘تشيٚ خ٘ؼیت ٗ 30/36

 تٞد. 48/84تا ٗیاِٛیٚ عٞٓي  چ٢اسٗشتٞط ت٠ ُشٟٝ 

اص ١٘پٞؿاٛي سا ٛـاٙ  ايٚ ُشٟٝ ١ا دسخاتي

تشای ٗحاػث٠ ٗشٍ ٝٗیش ًْ عّٞ  (.6-دادٛذ)ؿٌْ

دس ػاّ دس ٛغش ُشكت٠  5/0ٝٛشخ سؿذ  63تي ٢ٛايت

ٜٗحٜي خغي كیذ ؿذ، ٗیضاٙ ٗشٍ ٝٗیش ت٠ ً٘ي 

 95دس ػاّ تا ػغح اع٘یٜاٙ  63/1تشای ًْ خ٘ؼیت 

 (.7-ؿٌْ دسكذ ٗحاػث٠ ؿذ.)

 

   
 صٗیٚ ًٚ دٕ ٛٞاسی  ٜٗحٜي كیذ تؼییٚ ٗشٍ ٝ ٗیش ًْ ٗا١ي. 7ؿٌْ        ٛٞاسی دٕ ًٚ صٗیٚٛ٘ٞداس ُشٟٝ ١ای ١٘ضاد ٗا١یاٙ   .6ؿٌْ

                                                                

     

ٗشٍ ٝٗیش عثیؼي تشای ٗا١ي صٗیٚ ًٚ دٕ ٛٞاسی 

عثن ساتغ٠ تدشتي پائٞٓي تا دس ٛظش ُشكتٚ ٗیاِٛیٚ 

/ 5دٗای ٗتٞػظ آب ٜٗغو٠ ٠ٛٞ٘ٛ تشداسی ت٠ ٗیضاٙ 

)ٗشًض تحویوات ؿیلات خٜٞب دسخ٠ ػاٛتي ُشاد 26

تشاتش  5/0ٝ ٛشخ سؿذ  63ًـٞس(، عّٞ تي ٢ٛايت 

 دس ػاّ تشای ًْ خ٘ؼیت ٗحاػث٠ ُشديذ. 899/0

ٗشٍ ٝٗیش كیادی اص ًؼش ٛ٘ٞدٙ ٗشٍ ٝ ٗیش عثیؼي 

اص ٗشٍ ٝ ٗیش ًْ  دس ػاّ ٗحاػث٠ ؿذ. ٠ً ايٚ 

ٝتشای خٜغ ٗادٟ   884/0ٗیضاٙ تشای خٜغ ٛش 

ؿذ. ٗوذاس حذ ٗشٍ ٝٗیش دس ػاّ ٗحاػث٠   544/0

تشای  0/ 587 كیادی عثن ساتغ٠ تؼشيق ؿذٟ تشاتش تا

دس ػاّ ت٠ دػت  تشای خٜغ ٛش  485/0خٜغ ٗادٟ ٝ 

آٗذ. ضشية ت٢شٟ تشداسی خ٘ؼیت ٗا١ي صٗیٚ ًٚ دٕ 

ٛٞاسی اص توؼیٖ ٗشٍ ٝٗیش كیادی ت٠ ٗشٍ ٝٗیش ًْ 

دس ػاّ تشای  54/0تشای خٜغ ٗادٟ ٝ  38/0ٗؼادّ 

ػث٠ ُشديذ. تا دس ٛظش ُشكتٚ اٛذاصٟ عّٞ خٜغ ٛش ٗحا

دسكذ اص ٗا١یاٙ  64/32دس اٝٓیٚ تٔٞؽ خٜؼي حذٝد 

 دس آت٢ای ػاحٔي 1391-1390كیذ ؿذٟ دس ػاّ 

(  ؿاْٗ ٗا١یاٙ 8-ؿٌْتٜذسػثاع  اص ٓحاػ كشاٝاٛي )

 ٛاتآؾ تٞدٛذ.
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 تٜذسػثاعآِٞی تشداؿت عٞٓي ٗا١ي صٗیٚ ًٚ دٕ ٛٞاسی دس آت٢ای ػاحٔي  ٛ٘ٞداس . 8ؿٌْ 

 

 وتیجٍ گیری بحث ي. 4

دسيي ٠ٛٞ٘ٛ تشداسی تلادكي اص يي خ٘ؼیت ، ؿاٛغ 

ت٘اٗي اكشاد تشای ٠ٛٞ٘ٛ تشداسی يٌؼاٙ اػت. ت٠ عٞس 

ًٔي ٗي تٞاٙ ُلت تشای ٠ٛٞ٘ٛ تشداسی اص آتضياٙ ١یچ 

ٝػی٠ٔ ٝ يا سٝؿي ٝخٞد ٛذاسد ٠ً دس ٗٞسد اٛذاصٟ 

ػْ٘ خاٛٞساٙ ٗٞسد تشسػي ت٠ عٞس ًاْٗ، ؿیش اٛتخاتي 

ٛ٘ايذ. تٞس١ا ت٠ عٞس آؿٌاسی ت٠ خاعش اٛذاصٟ چـ٠٘ ٝ 

ػثٞس ٗا١یاٙ ًٞچٌتش چٜیٚ خاكیتي داسٛذ. هلاب ١ا 

ٛیض دس اثش ساتغ٠ ٗیاٙ اٛذاصٟ د١اٙ ٗا١ي ٝتضسُي 

هلاب، اٛتخاتي ػْ٘ ٗي ًٜٜذ. دس ايٚ حآت ٗا١یاٙ 

تضسٍ تش ت٠ ػٔت ػشػت ؿٜای تیـتش خٞد تٞاٛايي 

اس كیذ ٗتحشى داسٛذ. اٗا اص تالاتشی دس كشاس اص اتض

ػٞی ديِش، احت٘اّ اكتادٙ آٛاٙ دس اتضاس كیذ ثاتت اص 

هثیْ ٗـتا تالاتش اػت ت٠ ١٘یٚ ػٔت دس ايٚ تحوین 

اص سٝؽ ١ای ٗختٔق كیذ تا تاًیذ تش كیذ ٗـتا١ا ، 

 (.٠ٛٞ٘ٛ1372 تشداسی ت٠ ػْ٘ آٗذ)پاسػا ٜٗؾ 

 ٗحاػث٠ ؿذٟ دس ساتغ٠ عّٞ ٝ ٝصٙ ٗا١ي a  ٝbٗیضاٙ 

تشای ٗا١ي ٛش   1/3ٝ 0/004ٗٞسد تحوین ت٠ تشتیة 

تشای ٗا١ي ٗادٟ ٗحاػث٠ ؿذ  تشاػاع  1/3ٝ  004/0ٝ

 2/5دس ٗحذٝدٟ  bٛظشيات تؼیاسی اص ٗحوویٚ ٗواديش 

تاؿذ  3اُش ٗوذاس ياد ؿذٟ ٛضديي ت٠  هشاس داسٛذ ٝ 4-

سؿذ ٗا١ي دس ت٘إ اتؼاد تذٙ يٌؼاٙ خٞا١ذ تٞد ٠ً 

صٗیٚ ًٚ ثاتت ؿذٟ اػت.  ايٚ ٌٛت٠ دس ٗٞسد ٗا١ي

 b پائٞٓي اختلاف ٗؼٜي داسی سا تیٚ ٗوذاس  tآصٗٞٙ 

دس ػغح  3ٗحاػث٠ ؿذٟ تشای ١ش دٝ خٜغ ٝ ػذد 

(. دلايْ ػ٘ذٟ تلاٝت دس p>0.05دسكذ ٛـاٙ ٛذاد) 95

سا ٠ٛ ت٢ٜا دس ٠ُٛٞ ١ای ٗختٔق ت٠ٌٔ دس  a  ٝbٗواديش 

 اكشاد يي ٠ُٛٞ ٛیض ٗي تٞاٙ ت٠ ػٞاٗٔي چٞٙ تـییشات

كلٔي، ؿشايظ كیضيٞٓٞطی ٗا١ي دس صٗاٙ خ٘غ آٝسی 

٠ٛٞ٘ٛ، خٜؼیت، سؿذ ؿذد خٜؼي ٝؿشايظ تـزي٠ ای 

 (. Biswas, 1993ٗحیظ ٗا١یاٙ ٗشتثظ داٛؼت)

تحث  تؼیٚ ػٚ ٗا١ي ؿايذ يٌي اص پیچیذٟ تشيٚ ٝ

تشاِٛیضتشيٚ ٗٞضٞػات دس صيؼت ؿٜاػي ٗا١یاٙ 

تاؿذ. تشتشی سٝؽ تشؽ ػَٜ ُٞؽ تش ػايش سٝؽ 

تؼییٚ ػٚ تٞػظ تؼیاسی اص ٗحوویٚ اص هثیْ ١ای 

( ٝ 1990(، ػاٗٞئْ ٝ ١ٌ٘اساٙ)1983اسيٌؼٞٙ )

ًٜٞٙ تؼییٚ ػٚ (پیـ٢ٜاد ؿذ. تا2000ٗاػٞدا)

چٜذيٚ ٠ُٛٞ اص ٗا١یاٙ خٔیح كاسع تا اػتلادٟ اص تشؽ 

ػَٜ ُٞؽ اٛدإ ؿذٟ ٠ً ايٚ ٠ُٛٞ ١ا ػثاستٜذ 

ٗا١ي  –( 1377اصٗا١ي ػشخٞ ٗؼ٘ٞٓي) ً٘آي، 

ػِٜؼش  -(1379ٗؼ٘ٞٓي ) د١واٛي،١اٗٞس 

-Abuحٔٞا ػلیذ) -(Al-Hsini et al.,2001ٗؼ٘ٞٓي)

Hakima et al., 1987 ٞ١اٗٞس ٗؼ٘ٞٓي، ػشخ )

ايٚ اٗش ٛـاٙ  .(Samuel et al., 1990ٝؿٞسيذٟ)

د١ٜذٟ ايٚ اػت ٠ً ػٚ اؿٔة ٗا١یاٙ ايٚ ٜٗغو٠ سا 

ٗي تٞاٙ تا اػتلادٟ اص ػلائٖ سؿذ ػَٜ ُٞؽ ١ای 

ًشد، ١شچٜذ ٠ً ٝضٞح حٔو٠ ١ای سؿذ  آ٢ٛا تشآٝسد

خیٔي ً٘تش اص ٠ٛٞ٘ٛ ١ای ٗشتٞط ت٠ ٜٗاعن ؿ٘آي 

تا تٞخ٠ ت٠ ايٚ ٠ً خٔیح كاسع ٝ دسيای  ٗؼتذ٠ٓ اػت.

ػ٘اٙ اص ٛظش ؿشايظ آب ١ٝٞايي دس ٜٗغو٠ ٛی٠٘ 

ُشٗؼیشی هشاس داسد ٗي تٞاٙ ُلت ٠ً عشح ًٔي 

ػَٜ ُٞؽ ١ای ٗا١یاٙ ايٚ ٜٗغو٠ ٛیض ٝيظُي ١ای 
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ػظ ػَٜ ُٞؽ ١ای ٜٗاعن ُشٗؼیشی ٝ حذ ٝا

تا تٞخ٠ ت٠ اي٠ٌٜ تـٌیْ  ٗؼتذ٠ٓ سا داسا ٗي تاؿذ.

حٔو٠ ١ای ػالا٠ٛ تاسيي ٝ سٝؿٚ تیاٙ ًٜٜذٟ دٝسٟ 

يي ػا٠ٓ سؿذ دس ٗا١یاٙ اػت، دس ٗا١ي ٗٞسد تحوین 

اص عشين تشؽ اتٞٓیت تیـتشيٚ ػٚ تشای ٗا١یاٙ ٛش 

ّ ػا 7ػاّ ٝ تشای ٗا١یاٙ ٗادٟ  4اٛذًي تیؾ اص 

تشآٝسد ؿذ، ٠ً ٛـاٙ د١ٜذٟ ايٚ ٗغٔة اػت ٠ً 

ٗا١یاٙ ايٚ ٜٗغو٠ ٗا١یاٛي خٞاٙ ١ؼتٜذ. ايٚ ٛتايح تا 

، دس  Bawazeer (1989)حذٝدی ٗـات٠ تحویوات 

تیـتشيٚ ػٚ سا  Bawazeerآت٢ای ًٞيت ٗي تاؿذ. 

ٝ تشای ٗا١یاٙ  6تشای ٗا١یاٙ ٛش صٗیٚ ًٚ دٕ ٛٞاسی 

( ٠2000 ٗاػٞدا )ػاّ ُضاسؽ داد،  دس حآیٌ 7ٗادٟ 

تا تشسػي اتٞٓیت ١ای تشؽ ياكت٠ ػٚ ٗا١یاٙ  سا 

ٗـات٠ تحوین حاضش اسائ٠ دادٛذ اٗا دس دٝ اتٞٓیت ٠ً 

ٝ  16ػٚ سا تشای ٗا١یاٙ ٛش  حآت اػتثٜاء داؿتٜذ

 (. 2ذ)خذّٝ ػاّ ُضاسؽ دادٛ 11تشای ٗا١یاٙ ٗادٟ 

Pillai (ٙ1993ٝ ١ٌ٘اسا)  ٚٗؼتوذٛذ، تلاٝت دس تخ٘ی

ٗختٔق دس ٗغآؼات ُٞٛاُٞٙ،  ١ای سؿذ پیشاػٜد٠

ؿذٟ  ؿايذ ت٠ آٙ ػٔت تاؿذ ٠ً اعلاػات خ٘غ آٝسی

يا اص  دس ١ش ٜٗغو٠، اص اتضاس ٗتلاٝتي تذػت ٗي آيذ ٝ

تحٔیْ اعلاػات  سٝؽ ١ای ٗختٔلي تشای تدضي٠ ٝ

اػتلادٟ ؿذٟ اػت. دس خلٞف تلاٝت دس تشآٝسد 

 پیشاػٜد٠ ١ای سؿذ، كشف ٛظش اص آٙ ٠ً تٌاس ُیشی

سٝؽ ١ای ٗتلاٝت، ػثة اختلاكاتي دس ٗحاػثات آٙ 

ٗي ُشدد، تلاٝت دس ؿاخق ١ای سؿذ تا حذ صيادی 

ت٠ سدٟ تٜذی ١ای عٞٓي اٛذاصٟ ُیشی ؿذٟ تؼتِي 

تشخي اص  3خذّٝ  (.Dudley et al., 1992داسد )

تشآٝسد١ای پیشاػٜد٠ ١ای سؿذ  ٗا١ي صٗیٚ ًٚ دٕ 

 د١ذ.   ٛٞاسی سا دس ٗغآؼات كٞست ُشكت٠ ٛـاٙ ٗي

 
 طاپٚ دس ٗاػٞدا تحویوات ٝ حاضش ٗغآؼ٠ دس تشتآٜلي ٗؼاد٠ٓ ٝ اتٞٓیت تشؽ سٝؽ دٝ اص ؿذٟ تشآٝسد ػٚ تشسػي . 2 خذّٝ

 ٗغآؼ٠ حاضش 91-1390ايشاٙ ػاّ    -2000masuda  طاپٚ  ػاّ      ػٚ

 عّٞ ٗادٟ )ػاٛتي ٗتش( عّٞ ٛش) ػاٛتي ٗتش ( عّٞ ٗادٟ )ػاٛتي ٗتش( عّٞ ٛش) ػاٛتي ٗتش (

تشؽ 

 اتٞٓیت

ٗؼاد٠ٓ 

 تشتآٜلي

تشؽ 

 اتٞٓیت

ٗؼاد٠ٓ 

 تشتآٜلي

تشؽ 

 اتٞٓیت

ٗؼاد٠ٓ 

 تشتآٜلي

تشؽ 

 اتٞٓیت

ٗؼاد٠ٓ 

 تشتآٜلي

1 19-16 3/22  19-16  9/22  24-18  21 24-18  23 

2 23-20 4/32  23-21  2/35  32-23  28 34-24  5/35  

3 24-21 6/36  25-23   8/42  35-27  5/33  40-34  41 

4 26-24 2/40   5/47  38-33  2/37  47-40  49 

5  6/41   4/50  39-37  5/39  51-45  52 

6  3/42  47-45   2/52   9/40  55-51  54 

7  7/42   3/53   8/41  57-55  55 

8  8/42   54  4/42   56 

9 37-34 9/42   7/55   7/42   57 
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 ٛتايح حاكْ تشآٝسد پیشاػٜد٠ ١ای سؿذ ٗا١ي صٗیٚ ًٚ دٕ ٛٞاسی دس ٗغآؼات اٛدإ ؿذٟ .3خذّٝ

 

 ػٚ كلش -ٛش =T0 ػٚ كلش-ٗادٟ

T0= 
 Kضشية سؿذ  ٗادٟ;

 

 Kضشية سؿذ ٛش ;

 

عّٞ تي 

٢ٛايت 

 )ػاٛتی٘تش(

 ٗادٟ

عّٞ تي 

٢ٛايت 

 )ػاٛتی٘تش(

 ٛش

 پاساٗتش

125/0-  093/0-  478/0  667/0  15/55  03/43   (masuda,20000)طاپٚ 

30/0-  328/0-  49/0  45/0  63 40/43  ايشاٙ) ٗغآؼ٠ حاضش( 

 

 سؿذ ضشية ٝ ٢ٛايت تي عّٞ دس ٗٞخٞد ١ای تلاٝت

. تاؿذ ٗي ٛاحی٠ ١ش اًٞٓٞطيٌي ١ای تلاٝت اص ٗتأثش

 ٗیضاٙ

L∞  ٝK  ساتغ٠ ػٌغ تا يٌذيِش داسٛذ ٝ تا اكضايؾ

 Sparreًا١ؾ ٗي ياتذ ٝتشػٌغ) Kٗوذاس  ∞Lٗیضاٙ 

and Venema, 1998.) 

ٗحاػث٠ ؿذٟ دس ايٚ تحوین ت٠  L∞  ٝKٗیضاٙ تالای 

سٝؽ آلاٙ تشای ٗا١یاٙ ٛش ٝ ٗادٟ صٗیٚ ًٚ دٕ ٛٞاسی  

ٛـاٙ داد ٠ً ايٚ ٗا١یاٙ دس صٗشٟ ٗا١یاٙ تا سؿذ 

 ,K>0/01( ،) Jennings et alػشيغ هشاس ٗي ُیشد)

 2000(.ايٚ ٛتید٠ تا آٛچ٠ ٗٞػٞدا دس طاپٚ ػاّ 2002

ٗٞسد سؿذ ػشيغ دس ٗا١ي صٗیٚ ًٚ دٕ ٛٞاسی  دس 

 تیاٙ ٗي ًٜٜذ ١٘ا١ِٜي داسد. 

ٛوؾ ٢ٗ٘ي دس تؼییٚ ديِش  L∞  ٝKٗحاػث٠ ضشاية 

پاساٗتش١ای پٞيايي خ٘ؼیت يي ٠ُٛٞ داسد ٝاص عشف 

ديِش، ؿٜاخت اٝٓی٠ صيؼت ؿٜاختي ٝ ٗغآؼات اٛدإ 

ُشكت٠ دس خلٞف آتضياٙ تا حذ صيادی تش دهت 

(، ت٠ ١٘یٚ دٓیْ 4Pauly, 198ٗحاػثات ٗي اكضايذ)

دس ايٚ تحوین ػايش پاساٗتش١ای صيؼتي ١ٖ ٗٞسد 

ٗحاػث٠ ػٚ دس  ت ٝ ٗحاػث٠ ؿذ. تٞخ٠ هشاس ُشك

عّٞ كلش، اُشچ٠ اص ٛظش تؼیاسی اص ٗحوویٚ ػٞدٜٗذ 

ٛیؼت ٝ ت٠ ػٜٞاٙ ٗل٢ٞٗي ٗداصی دس ٛظش ُشكت٠ ٗي 

(، اٗا تذٝٙ ٝخٞد Sparre and Venema, 1998ؿٞد)

آٙ ٛ٘ي تٞاٙ ٛ٘ٞداس سؿذ تشتآٜلي سا اص ٛوغ٠ ٜٗاػة 

 ٗحٞس ٗختلات ػثٞس داد. ٗوذاسػٚ دس عّٞ كلش دس

ايٚ تحوین ٜٗلي تذػت آٗذ، ٠ً تا ٛتايح ُضاسؽ 

ت٢ای ًٞيت ٝ طاپٚ ٗغاتوت ؿذٟ تشای ايٚ ٠ُٛٞ دس آ

تیاِٛش ايٚ اػت ٠ً ايٚ ٠ُٛٞ دس ٗشاحْ  داسد. ايٚ اٗش

لاسٝی داسای سؿذ ػشيؼتشی ٛؼثت ت٠ ٗشح٠ٔ تٔٞؽ ٗي 

 ت٠ تٞخ٠ تا ٗختٔق ١ای ٌٗاٙ دس (.King, 1995تاؿذ)

 سؿذ، ضشية ٝ ٢ٛايت تي عّٞ تـییش ٝ ٗحیغي ؿشايظ

 ػٚ ٗیضاٙ . ًٜذ ٗي تـییش ٛیض كلش عّٞ ػٚ ٗیضاٙ

 تي عّٞ ًا١ؾ ٝ سؿذ ضشية اكضايؾ تا كلش، عّٞ

 ,Sparre and Venema)ياتذ ٗي اكضايؾ ٢ٛايت

1998.) 

ػاّ ٗحاػث٠  8ساتغ٠ پائٞٓي  تاعّٞ ػ٘ش حذاًثش 

ُشديذ، ٠ً تا ٗغآؼات كٞست ُشكت٠ دس ًٞيت يٌؼاٙ، 

اٗا ػٔت اختلاف ايٚ ٛتید٠ تا ٛتید٠ حاكْ اص آت٢ای 

طاپٚ دس ايٚ اػت ٠ً ساتغ٠ ٗحاػثاتي عّٞ ػ٘ش 

تحت تاثیش ٗیضاٙ ضشاية سؿذ ٝ ػٚ دس عّٞ كلش 

 (.Gulland, 1991اػت)

 ػشم ییشتـ ٝ اًٞٓٞطيٌي ؿشايظ دس اختلاف

 ايٚ ٝ داؿت٠ تأثیش'Φ ٗیضاٙ تٞاٛذ تش ٗي خـشاكیايي،

 ُشدد ٗي ؿاْٗ سا∞K  ٝ L اص ٗتلاٝتي ٗیضاٙ تـییشات

 ٗي صٗاٛي ٗختٔق ١ای دٝسٟ دس ٜٗغو٠ يي دس حتي ٝ

 ٗتلاٝتي ٗیضاٙ ، ٗحیغي ؿشايظ تـییش ػٔت ت٠ تٞاٜٛذ

 (.Sparre and Venema, 1998)تاؿذ داؿت٠

ؿاخق سػیذُي خٜؼي سٝؽ ؿیش ٗؼتوی٘ي تشای 

تخ٘یٚ كلْ تخ٘شيضی يي ٠ُٛٞ خٞا١ذ تٞد. ٗؼ٘ٞلا 

تـییش كلٔي دس ٗا١یاٙ ٗادٟ ت٠ ٗشاتة ٗـ٢ٞدتش ٝ 

تیـتش اص ٗا١یاٙ ٛش ٗي تاؿذ، چٞٙ دس ٗا١یاٙ ٛش ٝصٙ 

تٞٓیذات خٜؼي تخٔی٠ ؿذٟ تیـتش اػت. پیـ٢ٜاد 

تش اػاع  تايذ ت٠ عٞس ٗا١ا٠ٛ ٝ  GSIؿذٟ ٠ً ٗوذاس 

دٝسٟ يي ػا٠ٓ  GSIخٜغ ٗا١یاٙ، حذاهْ تشای يي 

ٗحاػث٠ ؿٞد. ٗوذاس تشای ١ش ٗاٟ ٌٗ٘ٚ اػت تا 

ٗواديش ضشية ٝضؼیت ٗاٟ ١ای ٗـات٠ ٗوايؼ٠ ُشدد، 
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٠ً اص آٙ ٗي تٞاٙ ت٠ ػٜٞاٙ آصٗٞٙ تايیذ ًٜٜذٟ ايي 

 ,Biswasتشای تؼییٚ كلْ تخ٘شيضی اػتلادٟ ٛ٘ٞد)

ٜؼي ٗا١ي صٗیٚ ًٚ  (. تشسػي سٝٛذ تٌاْٗ خ1993

دس عي يي ػاّ ٠ٛٞ٘ٛ تشداسی ٛـاٙ داد ٠ً اٝج 

سػیذُي خٜؼي ايٚ ٗا١ي دس ٗاٟ اػلٜذ ٗي تاؿذ، 

ايٚ پذيذٟ سا تايیذ ٗي ًٜذ.   ٠ًHSI تشسػي ٗا١ا٠ٛ 

اص طاپٚ ٠ً ا  2000ػاّ Masuda   ايٚ ٛتايح تا ٛتايح

ٝج سػیذُي خٜؼي سا دس ٗاٟ اػلٜذ ُضاسؽ دادٛذ، 

ٗغآؼاتي ٠ً دس آت٢ای آكشيوای خٜٞتي  يٌؼاٙ اٗا تا

تش سٝی   Vander Elst and Adkin (1991) تٞػظ

كلْ تٞٓیذ ٗثْ ايٚ ٗا١ي داؿتٜذ، ٝ صٗاٙ تخٖ سيضی 

ُضاسؽ دادٛذ، ٗتلاٝت ٗشداد تا آرس ٗاٟ  سا تیٚ ٗا٢١ای

اػت.  ٠ً دٓیْ آٙ ٗي تٞاٛذ تلاٝت ؿشايظ ٗحیغي 

ٜٗغو٠ ای ت٠ ٜٗغو٠ )دٗا، ٛٞس، ؿٞسی ٝ....( تاؿذ ٠ً اص 

ديِش ٗتلاٝت اػت. كاًتٞس١ای ٗحیغي رًش ؿذٟ 

ٗي  كؼآیت ١ای كیضيٞٓٞطيٌي سا دػتخٞؽ تـییشات

ٛ٘ايذ ٠ً دس ٛتید٠ تش صٗاٙ تخٖ سيضی ٗٞثش 

 (.   King,1995اػت)

ٛؼثت خٜؼي تذػت آٗذٟ تشای ٗا١ي صٗیٚ ًٚ دٕ 

تذػت آٗذ. دس ًْ  1:  59/0ٛٞاسی دس ٗغآؼ٠ حاضش 

لاف ٛؼثت خٜؼي سا ٗي تٞاٙ ت٠ خذا ؿذٙ ػٔت اخت

ٗشح٠ٔ ايي كش٢ٗای تآؾ اص ٜٗغو٠، سكتاس ٗتلاٝت ٗیاٙ 

خٜغ ١ا، آػاٛتش كیذ ؿذٙ يي خٜغ ٛؼثت ت٠ 

ٗادٟ ١ا  ت٠ اختلاف ٗشٍ ٝٗیش دس ٛش١ا ٝ ديِشی ٝ

ٛؼثت  .(Abou-Seedo et al, 2004ٛؼثت داد)

خٜؼي ٗا١یاٙ صٗیٚ ًٚ دٕ ٛٞاسی دس ٗا٢١ای 

٠ٛ تشداسی ٗتلاٝت تٞد اٗا ٛؼثت خٜؼي ٗختٔق ٛ٘ٞ

دسًْ ٠ٛٞ٘ٛ ١ا اختلاف ٗؼٜا داسی ٛذاؿت. ايٚ ٛؼثت 

دس آت٢ای طاپٚ دس ٗغآؼات ٗاػٞدا ٛیض اختلاف ٗؼٜي 

   داسی دس ٗد٘ٞع ٛذاؿت.

دس رخايشی ٠ً ت٠ ؿذت ٝ تیؾ اص حذ ٗٞسد ت٢شٟ 

تشداسی هشاس داسٛذ، خذاػاصی ٗشٍ ٝٗیش عثیؼي ٝ 

ًْ، تؼیاس ٗـٌْ  كیادی اص ٗشٍ ٝٗیش

(. ٗشٍ ٝٗیش كیادی حاًي اص Siddeek, 1995اػت)

ت٢شٟ تشداسی ٝكیذ آتضی تٞػظ اٛؼاٙ تٞدٟ ٝ ايٚ دس 

حآي اػت ٠ً ٗشٍ ٝ ٗیش عثیؼي ٛاؿي اص سٝاتظ 

ؿٌاس ٝ ؿٌاسچي دس تیٚ آتضياٙ اػت ٝ ٗشٍ ٝ ٗیش 

عثیؼي تش اػاع ٢ًٞٓت ػٚ ت٢ٜا دس تش ُیشٛذٟ دٟ 

س ٛظش ُشكت٠ ٗي ؿٞد) دسكذ خاٗؼ٠ يي آتضی د

(.١ش چٜذ ٛثايذ  1382ٛیاٗیٜ٘ذی ٝ ١ٌ٘اساٙ، 

كشاٗٞؽ ٛ٘ٞد ٠ً تشآٝسد ٗشٍ ٝٗیش عثیؼي ت٢ٜا صٗاٛي 

كحیح اػت ٠ً دسٗٞسد رخايش تٌش كٞست ُیشد. ت٠ 

١٘یٚ ٜٗظٞس تشای رخايش دس حاّ ت٢شٟ تشداسی ٗیضاٙ 

ٗشٍ ٝٗیش عثیؼي سا تؼذ اص دٝسٟ ٛٞخٞاٛي ثاتت دس 

ذ، اص عشف ديِش تـییشات دسخ٠ حشاست ٛظش ٗي ُیشٛ

ٗشٍ  .(King,1995تش ٗیضاٙ آٙ تاثیشُزاس خٞا١ذ تٞد)

ٝ ٗیش عثیؼي تا اػتلادٟ اص ساتغ٠ تدشتي پائٞٓي 

دسخ٠  26/5ٗحاػث٠ ؿذ ٝ تشای دٗا اص دسخ٠ حشاست 

 ػٔؼیٞع اػتلادٟ ُشديذ.

خ٢ت تؼییٚ ٗشٍ ٝ ٗیش ًْ ت٠ عٞس ٗؼّ٘ٞ اص 

د. دس ايٚ ٜٗحٜي ًلاع ٜٗحٜي كیذ اػتلادٟ ٗي ؿٞ

١ای عٞٓي سا ٗٞسد اػتلادٟ هشاس ٗي د١ٜذ ٠ً ت٠ 

خ٘ؼیت اكٔي پیٞػت٠ ٝ اُش دس ٗؼشم كیذ هشاس 

ُیشٛذ ١ِ٘ي آ٢ٛا ٗٞسد اػتحلاّ ٝاهغ ٗي ُشدٛذ. ت٠ 

ايٚ خ٢ت، ٛواط تالايي ٝػ٘ت ساػت ٜٗحٜي كیذ 

اٛتخاب ؿذٟ ٝ اص ٛواعي ٠ً دس هؼ٘ت چپ هشاس داسٛذ 

 (.Dwiponggo et al., 1986كشف ٛظش ٗي ؿٞد)

Gulland  ّضشية ت٢شٟ تشداسی ت٢ی٠ٜ سا  1970دس ػا

پیـ٢ٜاد دادٛذ، ت٠ دٛثاّ آٙ تیـتش ٗحوویٚ حذ  0/5

سا تشای تشداؿت  0/4ٗداص ضشية ت٢شٟ تشداسی ت٢ی٠ٜ 

پٞيا اص رخايش ٜٗاػة تـخیق دادٟ اٛذ)دسٝيـي 

(. دس كٞست دس ٛظش ُشكتٚ ١ش يي ١ٝ1388ٌ٘اساٙ، 

(، ضشية ت٢شٟ تشداسی تخ٘یٚ  0/4،0/5اص ٗواديش كٞم)

تشداسی صدٟ ؿذٟ دس ايٚ تحوین، ٛـاٙ د١ٜذٟ ت٢شٟ 

ٜٗاػة تشای خٜغ ٗادٟ ٝ ٛاٜٗاػة تشای خٜغ ٛش اص 

ًٚ دٕ ٛٞاسی دس آت٢ای ػاحٔي ٗا١ي صٗیٚ  رخايش

 تٜذسػثاع ٗي تاؿذ. 

اػاع ُشٟٝ تٜذی ٗا١یاٙ ١٘ضاد تش ايٚ اٗش اػتٞاس 

اػت ٠ً عّٞ ٗا١یاٙ دس يي ػٚ ٗـخق، ٜٗدش ت٠ 

(. Biswas, 1993تـٌیْ تٞصيغ ٛشٗاّ ٗي ؿٞد)

تشًیة ٝ يا ػ٢ٖ ُش٢١ٝای ١٘ضاد ٗختٔق دس يي 

٠ٛٞ٘ٛ كیذ يا دس يي خ٘ؼیت، تحت ػٜٞاٙ تشًیة 
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( آٙ خ٘ؼیت ؿٜاخت٠ ٗي  Age compositionػٜي)

(. تشای ٗا١یاٙ ًٜذ سؿذ كاك٠ٔ  Biswas, 1993ؿٞد)

دا٠ٜٗ عٞٓي ًٞچي تش اص ٗا١یاٙ تٜذ سؿذ ٗي تاؿذ 

 ,Biswasيؼٜي دػتدات عٞٓي ً٘تش خٞا١ذ تٞد)

(. دس ايٚ تشسػي تا تٞخ٠ ت٠ سؿذ ػشيغ ٗا١ي  1993

عي ػاّ  صٗیٚ ًٚ دٕ ٛٞاسی چ٢اس ُشٟٝ ١٘ضاد سا دس

ٛـاٙ داد. ٝخٞد ً٘تشيٚ ُشٟٝ ١ای ١٘ضاد صٗیٚ ًٚ 

دٕ ٛٞاسی دس كلْ ١ای ت٢اس ٝ صٗؼتاٙ تا ػ٠ ُشٟٝ 

چ٢اس ُشٟٝ  ١٘ضاد، ٝ دس كلْ ١ای تاتؼتاٙ  ٝ پايیض تا

١٘ضاد ٛـاٙ د١ٜذٟ آٙ اػت ٠ً خ٘ؼیت ٗٞخٞد 

ٗا١یاٙ صٗیٚ ًٚ دٕ ٛٞاسی دس آت٢ای ػاحٔي 

ٔٞؽ تٞدٟ ٠ً ػذٕ تٜذسػثاع خ٘ؼیتي خٞاٙ ٝدس حاّ ت

تٞخ٠ ت٠ ت٢شٟ تشداسی اكٞٓي اص ايٚ خ٘ؼیت، كذٗات 

ؿیش هاتْ خثشاٛي سا ت٠ رخايش آٙ ٝاسد ٗي ًٜذ. تشاتش 

تٞدٙ تؼذاد ُشٟٝ ١ای ١٘ضاد دس دٝ كلْ تاتؼتاٙ ٝ 

پايیض تا ًْ دٝسٟ ت٠ ايٚ ٗؼٜي اػت ٠ً دس كلّٞ ياد 

ؿذٟ، ت٘اٗي ُشٟٝ ١ای ٗٞخٞد اص ٗشاحْ ٛاتآؾ تا 

كیذ سا داسا ٗي تاؿٜذ. دس ٗد٘ٞع اتٔیت ٗؼٚ ه

تیـتشيٚ خ٘ؼیت ٗٞخٞد، دس ُشٟٝ ١ای ػٜي دٕٝ ٝ تا 

   ػاٛتي ٗتش هشاس داؿتٜذ. 30/36عّٞ ًْ توشيثي 

ٓت تشای تشسػي ُشٟٝ ١ای ١٘ضاد آٙ ٗغٔٞب تشيٚ حا 

، ت٠ عٞس ٗدضا  ٟٝ ١ا ٝ تؼذاد اكشاد آٙاػت ٠ً ايٚ ُش

ُشدٛذ، ايٚ اٗش ٗحاػث٠  ٝ تشای چٜذ ػاّ خذاػاصی ٝ

ت٠ خاعش آٙ اػت ٠ً ٌٗ٘ٚ اػت تاٝسی خ٘ؼیت عي 

ػاّ ١ای ٗت٘ادی يٌؼاٙ تاهي ت٘اٛذ، ٝٓي توای ًْ 

(. ايٚ ت٠ ايٚ Biswas, 1993تخٖ ١ا ثاتت ٛیؼت)

ٗؼٜي اػت ٠ً حتي دس ٠ُٛٞ ١ايي ٠ً تخ٘شيضی آ٢ٛا 

ٗحذٝد ت٠  كلْ تٞٓیذ ٗثٔي خاف اػت، ٠٘١ ٗا١یاٙ 

س يي سٝص يٌؼاٙ س١ا ٛ٘ي ًٜٜذ. ٗادٟ تآؾ تخٖ ١ا سا د

دس ٝاهغ كؼآیت تٌثیش تشای ٗا١یاٛي ٠ً خ٢ت 

تخ٘شيضی آٗادٟ اٛذ، ٌٗ٘ٚ اػت يي ٗاٟ ٝ دس تشخي 

 ,Biswasٗاٟ ت٠ عّٞ اٛداٗذ) 3آي  ٠ُٛٞ2 ١ا حتي 

ٗغآؼ٠ حاضش ٛـاٙ ٗي د١ذ تشؽ اتٞٓیت ت٠  (.1993

ٜٗظٞس تشآٝسد ٝ تؼییٚ دهین ػٚ ًاسػاص اػت ٝ ٛتايح 

تْ اػتٜادی سا اسائ٠ ٗي د١ذ. ١٘چٜیٚ تا تشسػي ها

دٝسٟ يي ػا٠ٓ ايٚ ٗا١ي ٛتید٠ ٗي ُیشيٖ ٠ً ٗا١یاٙ 

صٗیٚ ًٚ دٕ ٛٞاسی آت٢ای ػاحٔي تٜذسػثاع ٗا١یاٛي 

خٞاٙ ٠ً تشای ١ش دٝ خٜغ ٛش ٝ ٗادٟ تیـتشيٚ ٗوذاس 

ؿاخق ُٜادٝػٞٗاتیي دس ت٢٘ٚ ٗاٟ ٠ً اٝج سػیذُي 

تاؿذ. اكضايؾ  خٜؼي ٝ صٗاٙ تخٖ سيضی اػت، ٗي

 كـاس كیذ خلٞكا دس ايٚ ٗاٟ اٌٗاٙ تخٖ سيضی ٝ

تاصػاصی خ٘ؼیت خٞاٙ سا اص ايٚ ٗا١ي ُشكت٠، تٜاتشايٚ 

ػذٕ ٝخٞد ٗذيشيت كحیح  ٝ ت٠ ٗٞهغ كیذ ٝ كیادی 

ٗي تٞاٛذ ايٚ رخیشٟ اسصؿٜ٘ذ سا دس آت٢ای ػاحٔي 

 تٜذسػثاع ٝ خٔیح كاسع ٛاتٞد ًٜذ.

 :ٜٗاتغ 
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