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 چکیده 

در این تحقیق  .دارای اهمیت بالایی هستند غذایی دریایی و نقششان در زنجیره بسترهای دریایی محیطیزیست سلامتتعیین وضعیت  نظرازنقطهپرتاران 
واقع در شمال دریای مکران ایستگاه  10از رسوبات سه منطقه بریس، رمین و پسابندر در بردارینمونه مدی و زیرجزرومدی پرتاران تراکم بررسی منظوربه
 1396ایی از آبان تا اسفند یوین در سه دوره زمانی پیش مانسون، مانسون، پس مانسون زمستانه همراه با ثبت پارامترهای فیزیکی شیم-گرب ون وسیلهبه

 67/4364±570پسابندر با دردوره مانسون و  ها درایستگاه درمجموع تراکمکه بیشترین  شدشناسایی پرتاران جوامع از خانواده  18بررسی  این در .انجام گردید
در منطقه پسابندر بیشترین درصد فراوانی  .است بوده در مترمربع فرد  33/225 ±89 با نیرممنطقه دوره پس مانسون در  تراکمو کمترین  در مترمربعفرد 

و Cirratulidae و  Nephtydae ،Phyllodocidae هایخانوادهو در بریس Cirratulidae و Spionidae، Maldanidaeی هاخانوادهبه  مربوط
دارای اختلاف های زمانی و دوره هاایستگاهدر بین  طرفهیکآنالیز واریانس  بودند. Cirratulidae و Orbiniidae ،Maldanidaeهای در رمین خانواده

پس مانسون برآورد <پیش مانسون<الگوی دوره مانسون صورتبهدوره زمانی به ترتیب  ازنظر(. بیشترین تراکم پرتاران P<05/0داری بوده است )معنی
 داریمعنی و مثبت یهمبستگ یدارا مانسون شیپ دوره در TOM و بندیدانه نشان داد که یطیمح یفاکتورها با پرتاران تراکم یهمبستگ جینتاشده است. 

 با یول ،(P>05/0) نداد نشان داریمعنی و مثبت یهمبستگ مانسون دوره در یطیمح یفاکتورها با. تراکم پرتاران (p<05/0) است بوده با تراکم پرتاران
جمعیت در را  داریمعنیمانسون زمستانه تغییرات (. نتایج نشان داد که p<05/0) داد نشان داریمعنی و مثبت یهمبستگ مانسون پس دوره در بندیدانه

بار مواد مغذی به دنبال ورودی تغییر شکل جهت جریان و افزایش  ناشی از تواندمیمانسون دوره افزایش تراکم در  .کندمیایجاد  موردمطالعهپرتاران مناطق 
 آن در منطقه باشد.
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 مقدمه. 1
رده از  ترینبزرگهزار گونه دریازی جزء  10 از پرتاران با بیش

را در میان  فراوانیو بیشترین  روندمیبه شمار  حلقوی هایکرمشاخه 
 .(Shakouri and Agheli, 2014) دریادارندکفزی  هایگروه

درشت جزء  یمتریلیم کیاز  تربزرگتا  متریلیم میپرتاران با اندازه ن
 کنندیم یزندگ یستون آب یو در انتها شوندیطبقه م کفزی مهرگانبی

(Link et al., 2006) پرتاران آبزیان  ییغذا رهیدر زنج نیهمچن و
 انیاز ماه یاریبس یبرا یمناسب یو غذا کنندمیایفا  یمهمبسیار نقش 

 Salehi Farsani et) شوندیمحسوب م یو سطح ز یکفز

al.,2010 ) ساکن هستند در رسوباتکه  یکفز مهرگانبیدرشت 
چرخش مواد آلی،  ازجملهاجتماع آبزیان دارند در  ینقش مهم

د رب نام توانمیبه درون رسوبات و اختلاط رسوبات را  رسانیاکسیژن
(Snelgrove, 1998; Taheri et al., 2010) .نیروابط ب 

 تواندیم ماکروبنتوزو موجودات  یطیمح یعیعوامل طبموجودات 
 طیمح دهندهنشان نیو همچن ایبستر در فیتوص یبرا یالهیوس

 مهرگانبیدرشت از  یاجتماع ایو  گونهکیکه  ییایمیو ش یکیزیف
 Ajlali Khanqahباشند ) کنند،یم یزندگ طیکه در آن مح ییکفزی

et al.,2018.)  عواملی مانند تغییرات فصلی سبب تغییر در ساختار
 (Kevrekidis, 2005) شودمی کفزی مهرگانبیدرشت جامعه 

که مانسون معروف است  دهیهند که  به پد انوسیاق یموسم اناتیجر
 شودمی را در بخش شمالی اقیانوس هند سبب ایعمدهتغییرات جوی 

 یجو راتییتغ جادیچابهار سبب ا جیخل جهیو درنت مکران یایو در در
دو مرحله  یهند دارا انوسیاق یمانسون یوهواآب یطورکل. بهشودمی

اصطلاح به آن مانسون که به باشدیکاملاً مشخص و متفاوت م
 ایو مانسون زمستانه  یجنوب غرب یموسم انیجر ایتابستانه 

  Fein and)ندیگویهند م انوسیاق یشرقشمال  یموسم هایجریان

Stephens,1987 ؛Shakouri et al.,2014.)  در مانسون زمستانه
 یپرفشار بر بالا هیناح کیابتدا  گرددمیایجاد زمستان  هایماه یط

منطقه به  نیاز ا هواتوده نی، سپس اگرددمی لیتشک ایمالیه کوهرشته
 یابدمیانتقال  است هند انوسیکه در مرکز و در غرب اق فشارکممنطقه 

 اریبس تانهشدت مانسون زمس زانیم، کندمیرا ایجاد  مانسون زمستانه و
(. مانسون زمستانه Reynolds, 1993کمتر از مانسون تابستانه است )

 شودمیعمان  یایهند و در انوسیتلاطمات آب در اق جادیسبب ا
(Valinassab et al.,2003) .ازجملهمحیطی شرایط متنوع زیست 

فصل، دما، میزان مواد آلی، عمق و جنس بستر رسوبی در تراکم پرتاران 
 (.Giangrande et al.,2004؛  1395ی، لقمان)دارد بسیار اهمیت 

 ویژهبهمانسون فصول مطالعات اندکی در ارتباط با تراکم پرتاران در 
 به تحقیقات توانکه می گرفتهانجام چابهارزمستانه در خلیج مانسون 

(Nikueiyan,2001; Taheri et al., 2010; Loghmani et 

al., 2014; Shakouri and Agheli, 2014; 

Loghmani,2016; Logmani and Safai,2017)  در که اغلب
 یبررسهدف از این تحقیق،  .، اشاره نمودگرفتهانجاممانسون تابستانه 

پهنه زیرجزرومدی  پرتار در یهاکرم تیجمعو ساختار تراکم تغییرات 
 یفاکتورهانیز اثر تغییرات  مانسون زمستانه و  یزمان یهادوره یط
 .بوده است هادورهاین  دران پرتار تیساختار جمع بر ییایمیکوشیزیف

 

 شمالی مکراندر سواحل  بردارینمونه هایایستگاهمشخصات جغرافیایی  -1جدول
Table 1- Geographical characteristics of sampling stations on the northern coast of Makoran sea 
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 ها. مواد و روش2
وره با در نظر ددر سه  یرجزرومدیز یهااز بستر آب یبردارنمونه
نسون( مانسون، مانسون و پس ما شیمانسون زمستانه )پ دهیگرفتن پد

شمال )چابهار یاز سواحل شرق 1396اسفند  ،یآبان، د یهادر ماه
 .پذیرفت انجام دریای مکران( در جزر 

 3 بیبه ترت سه منطقه که در یبردارنمونه ستگاهیا 10درمجموع 
تکرار در  3با  ستگاهیا 3 ن،یتکرار در محدوده اسکله رم 3با  ستگاهیا

له پسابندر تکرار در محدوده اسک 3با  ستگاهیا 4و  سیمحدوده اسکله بر
 گاهستیدر هر ا ییایدر زمان جزر کامل صورت گرفت. مختصات جغراف

 و ثبت شد نییتع Garmin( مدل GPS) ابیتیبا دستگاه موقع
با  نیو-وسیله گرب وناز رسوبات بستر به یبردار. نمونه(1)جدول 

 قیقا در عرشه لوگرمیک 5وزن  تر،یل 8/2مترمربع و حجم  025/0 سطح
ب از هر نمونه رسو 3. دیدوره انجام گرد مختلف در هر یهادر عمق

( رسوبات TOM) کل یو درصد مواد آل یبنددانه نییجهت تع ستگاهیا
 .برداشت شد

 کسیف% 4 نیرسوب در فرمال هاینمونهابتدا  بردارینمونهبعد از 
 5/0با الک را رسوبات ، پرتاران یجداساز یبرا شگاهیدر آزماو  شدند

)غلظت  زبنگالوشو داده شدند و سپس با محلول ربا آب شست متریلیم
 یهانمونه یزیآمانجام گرفت. بعد از رنگ یزیآم( رنگتریگرم در ل کی

 یهاو داخل ظرف تیتثب %70رسوب همراه با پرتاران داخل آن الکل 
 یهانمونه یمخصوص دردار قرار داده شدند. جداساز یکیپلاست

 ,Olympusلوپ مدل ) کروسکوپیپرتاران از رسوب و با کمک م

Z6045, Japanنیبرابر انجام گرفت و همچن 30 یی( با بزرگنما 
 یدهایبه کمک کل یاصل یبندرده هایگروهو شمارش با  ییشناسا
 EKlof, 2010; Donal, 1991; Fauval,1953از قبیل ییشناسا

( از روش TOMدرصد مواد آلی کل) گیریاندازه. برای صورت گرفت
 .Buchanan)استفاده گردید  گرادسانتیدرجه  550سوزاندن در دمای 

 Buchananروش از هم  رسوبات یبنددانه نییتع یبراو  (1984,
بر  رگذاریمهم و تأث ییایمیکوشیزیف یپارامترها .شد ( استفاده1984)

 ، اسیدیتهبا رفرکتومتر ، شوریایماسنج جیوهبا د )دما اجتماعات پرتاران
 یهابا سه تکرار و با کمک دستگاه (با صفحه سشی ، شفافیتمترpHبا 

ها نرمال داده عیتوز یآنالیزها شدند. یریگدر محل اندازه حملقابل
 یمختلف از همبستگ یرهایمتغ نیتوسط آزمون کولموگراف و ارتباط ب

فاکتورها،  نیها و اختلاف بتفاوت یبررس یبرا نیو همچن رسونیپ
و  SPSS 22افزارنرم . ازانسیوار لیآزمون تحل هاستگاهیو ا هادوره

 انجام گردید. Excel 2016برنامه  بارسم نمودارها برای 

 جینتا. 3
نشان داد که این شیمیایی آب نتایج حاصل از فاکتورهای فیزیکو

طبق نداشته است. مختلف تغییرات زیادی  هایایستگاهفاکتورها در 
-پیشنسبت به دوره  )اسفند(مانسونپسدوره در میانگین دما  2جدول

آزمون آنالیز  لاتر بوده است ولیبا )دی(و مانسون )آبان(مانسون
 (نشان نداد هادورهرا بین  داریمعنیاختلاف  طرفهیکواریانس 

05/0<p .) درجه  25تا  23دامنه تغییرات در دوره پیش مانسون از
و در دوره  گرادسانتیدرجه  24تا  23و در دوره مانسون از گرادسانتی

مقدار  گیریاندازه. بوده است گرادسانتیدرجه  25تا  24پس مانسون
که در دوره پس مانسون بالاتر از دو  دهدمینشان طی سه شوری در 

طبق جدول نوسانات بالای شوری  ،(2) جدول دوره دیگر بوده است 
مشاهده نگردید و اختلاف شوری در سه فصل تقریباً  هادورهبین 

ها و ستگاهیابین  طرفهیکآزمون آنالیز واریانس وده است. یکسان ب
 ( دار نبودمعنیهای مختلف، دارای اختلاف میانگین کل دوره

05/0<p.) و پس مانسون اسیدیته آب در دوره پیش مانسون انگینمی 
آزمون لی بالاتر بوده و و نسبت به دوره مانسون (2)جدول یکسان بوده

 (نشان نداد داریمعنیاختلاف بین سه دوره  طرفهیکآنالیز واریانس 
05/0<p.)  سه طی مختلف در  هایایستگاهشفافیت آب در میانگین

-دوره پس شفافیت در ،(2مشاهده نگردید )جدولدوره تفاوت زیادی 

طبق بوده ولی و کمتر از دو دوره دیگر  یافتهکاهشمانسون مقداری 
یت در بین سه دوره اختلاف مقدار شفاف طرفهیکآزمون آنالیز واریانس 

 .(p>05/0 ) دادرا نشان ن یدارمعنی

ای زمانی پیش هدر دوره شمالی مکرانسواحل  بردارینمونه هایایستگاهتغییرات فاکتورهای فیزیکی شیمیایی در کل  -2جدول

 (رانحراف معیا ±)میانگین مانسون، مانسون و پس مانسون
Table 2- Changes in chemical physical factors in all sampled stations of the northern coast of Makoran sea in the 

pre-monsoon, monsoon, and post-monsoon time periods (mean ± SD). 
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 دادنشان  بردارینمونه هایایستگاهدر  اترسوب بندیدانهآنالیز 
در دوره پیش مانسون از بندی که دامنه تغییرات دانه( 3)جدول

 48/96ا ت 24/0رس(، در دوره مانسون-)سیلت 76/97)ریگ( تا 04/0
 طورکلیبهاست. بوده  درصد 76/95 تا 04/0پس مانسون  دوره و در

-ذرات سلیتاز  بستر درصد از رسوبات 55 در این تحقیق
پسابندر با میانگین  منطقهکه  شدهتشکیل (مترمیلی063/0>رس)

میزان بالاترین ی دیگر دارای هادورهنسبت به  درصد 56/18±25/66
ها از نوع سیلتی رسی بود بافت بستر در تمام دورهجنس بوده است. 

های قبل از دوره ترکوچک)پس مانسون( این ذرات  ولی در دوره اسفند
-پس ورتصبهترتیب افزایش و الگوی مقادیر آن به  بودند

آزمون آنالیز  بر اساسمانسون بوده است. پیش˂مانسون˂مانسون
از اندازه رسوب، اختلاف  بردارینمونههای بین دوره طرفهیکواریانس 

تغییرات میانگین مواد آلی  (.  p>05/0مشاهده نشد) داریمعنی
شده است. در دوره نشان داده 4های مختلف در جدولرسوبات در دوره

)پسابندر(،  78/8)بریس( تا  16/1آلی دامنه تغییرات مواد پیش مانسون
)پسابندر( و در دوره پس  74/17)رمین( تا  42/4در دوره مانسون 

است، که  بوده ریمتغ)رمین( درصد  44/12)رمین( تا  93/2مانسون 

±45/0بالاترین مقدار مواد آلی در دوره مانسون و در منطقه پسابندر )
( و سپس 9/12±58/44ربوط به پس مانسون)ازآن م( و پس74/17

( درصد بوده است. آزمون آنالیز واریانس 0/8±28/78مانسون )پیش
برداری ازلحاظ مواد آلی، اختلاف های نمونهطرفه بین دورهیک

(. در این تحقیق بالاترین >p 05/0داری مشاهده گردیده است )معنی
داری را با دوره لاف معنیمانسون بوده که اخت در دورهمقدار مواد آلی، 

 .پیش مانسون و پس مانسون داشته است

برداری از سه منطقه رمین، طورکلی در طول سه دوره نمونهبه
خانواده از پرتاران شناسایی گردید  18بریس و پسابندر مجموعاً 

ایستگاه سواحل شرقی چابهار  10(. بیشترین تراکم پرتاران در 5)جدول
 590خانواده و تراکم 14ایستگاه پسابندر با در دوره پیش مانسون 

خانواده  12فرد در مترمربع و کمترین در ایستگاه رمین با  ±50/4123

فرد در مترمربع را دارا بود. در دوره مانسون  33/633 ±150و تراکم
فرد در  67/4364±570خانواده و تراکم16هم ایستگاه پسابندر با 

فرد در  320±102خانواده و 14با  مترمربع و کمترین در ایستگاه رمین
خانواده  15مترمربع بود. در دوره پس مانسون ایستگاه رمین با 

فرد در مترمربع دارای بیشترین تراکم و ایستگاه  22/610±160و
فرد در مترمربع دارای کمترین  33/225 ±89خانواده و 8پسابندر با 

 (.1تراکم بوده است )شکل 

 

 

 (متریمیلو سایز الک) هاایستگاهبه تفکیک  هادورهمیانگین و انحراف معیار اندازه ذرات رسوبی)درصد( در کل  -3جدول

Table 3- Mean and standard deviation of sediment particle size (percent) across periods by station and sieve size 

(mm) 
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 شمالی مکرانی سواحل هادورهمختلف درکل  هایایستگاهدر رسوب  (TOM)تغییرات میانگین درصد مواد آلی کل -4جدول
Table 4- Mean total organic matter (TOM) changes in sediment of different stations throughout the Makran North 

Coast in total times 

 

 

 

سواحل دی در کل سه دوره پیش مانسون، مانسون و پس مانسون در منطقه زیرجزرومپرتاران  شدهشناسایی هایخانواده -5لجدو

 شمالی مکران
Table 5- Families identified in all three pre-Manson, Manson and Post Monsoons periods in the subtidal region 

 

 خانواده خانواده
Glyceridae 
Cirratulidae 
Capitellidae 
Magelanidae 

Spionidae 
Nephtydae 

Syllidae 
Maldanidae 
Orbiniidae 

phyllodocidae 
Cossuridae 
Paraonidae 
Nereididae 
Sabellidae 

Sternaspidae 
Ctenodrilidae 

Lumbrineridae 
Ophelidae 

 
 مکران شمالیی زمانی در سواحل هادورهو  هاایستگاهدر پرتران ( انحراف معیار±)تراکممقایسه میانگین  -شکل

Fig. 1- Comparison of Mean Frequency (Mean ± SD) at stations and time periods on the northern coast of Makoran 

sea 
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زمانی ی هادورهتعداد خانواده پرتاران به ترتیب کم ترا ازنظر
پرتاران در  تراکممانسون بوده است.  سپ <مانسون یشپ <مانسون

بر فرد  573/6076±975ها در کل ایستگاه درمجموعدوره مانسون 
-فرد در متر 349/4285±724 مانسون با میانگینسپس پیش مترمربع

در فرد  522/1351±394 مانسونمربع و کمترین تراکم در دوره پس
برای مقایسه  طرفهیکآزمون آنالیز واریانس  برآورد شده است. مترمربع
بین سه دوره تراکم انجام گردید و مقایسه  هادورهدر بین  هامیانگین

را نشان داده  داریمعنیپیش مانسون، مانسون و پس مانسون اختلاف 
 مانسون و مانسون پیش دوره در توکی آزمونپس و .(P<05/0است ) 
 مانسون پس دوره ولی( P 0.05<) نداد نشان داریمعنی اختلاف

در  (.P<05/0)  است بوده قبل دوره دو با داریمعنی اختلاف دارای
 ،Spionidae هایخانوادهبه  مربوطتراکم منطقه پسابندر بیشترین 

Maldanidae و  Cirratulidae  منطقه بریس در بوده و

و Cirratulidae و Nephtydae ،phyllodocidae هایخانواده
 Orbiniidae ،Maldanidae هایخانوادهدر رمین 

  بودند.تراکم دارای بیشترین   Cirratulidaeو
پیش مانسون  دوره در هاایستگاهدر بین  طرفهیکآنالیز واریانس 

بوده است )  داریمعنی، مانسون و پس مانسون دارای اختلاف 
05/0>P .) را تراکم ی که بیشترین هایخانوادهدر دوره پیش مانسون

  و 89/1168 با Nephtydae، 1750 با Spionidae داشتند
Cirratulidae  ( و در دوره 2شکل)  بودند مترمربعفرد در  673با

با  Nephtydae، 11/1542با Cirratulidaeهای ن خانوادهمانسو
تراکم بیشترین  مترمربعفرد در  55/845با  Glyceridaeو  55/1005

را تراکم پس مانسون بیشترین  ( و در دوره3شکلرا داشتند )
 55/155با  phyllodocidae، 33/273با  Nephtydae هایخانواده

.(4شکل)  داشتند مترمربعفرد در  66/126با Glyceridaeو 

 

  
 مانسونپیش های غالب پرتاران در دوره خانواده تراکم میانگین -2شکل

Fig. 2- Average density of dominant families of pre-monsoon period 

 

 
 پرتاران در دوره مانسون های غالب خانواده تراکممیانگین  -3شکل

Fig. 3- Average density of dominant families of monsoons in the monsoon period 
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 پرتاران در دوره پس مانسون های غالبخانواده تراکممیانگین  -4شکل

Fig. 4- Average density of dominant families of post-monsoon period 
 

ضریب همبستگی بین تراکم پرتاران و فاکتورهای محیطی در دوره سه دوره -6جدول  

Table 6 -  Correlation coefficients between polychaete density and environmental factors over three periods 

 
 داریمعنی 05/0با احتمال اشتباه کمتر از *همبستگی 

 داریمعنی 01/0**همبستگی با احتمال اشتباه کمتر از

 
محیطی با تراکم پرتاران منظور بررسی ارتباط فاکتورهای زیستبه

از آزمون همبستگی پیرسون استفاده گردید. نتایج همبستگی نشان 
بندی و دانه فاکتورهای محیطیدهد مقدار فراوانی پرتاران با می

TOM داری در دوره پیش مانسون دارای همبستگی مثبت و معنی
فراوانی پرتاران با فاکتورهای محیطی  ( همچنینp<05/0بوده است)

(. P>05/0)داری نشان نداددر دوره مانسون همبستگی مثبت و معنی
ون همبستگی مانسبندی در دوره پسدانه ولی مقدار فراوانی پرتاران با

 دهدمی نشان همبستگی (. نتایجp<05/0داری نشان داد)مثبت و معنی
 دوره در TOM و بندیدانه محیطی فاکتورهای با پرتاران تراکم مقدار
 p<05/0)است بوده داریمعنی و مثبت همبستگی دارای مانسون پیش

 مانسون دوره در محیطی فاکتورهای با پرتاران تراکم همچنین( 
 میزان تراکم ولی(. P>05/0) نداد نشان داریمعنی و مثبت همبستگی

 داریمعنی و مثبت همبستگی مانسون پس دوره در بندیدانه  با پرتاران
 (.6جدول( ) p<05/0)داد نشان

 گیرینتیجهو بحث . 4
پرتاران جایگاه خاصی در تحقیقات  ازجملهمطالعه جوامع بنتیک 

اکولوژیستی دارد و همچنین وجود و عدم وجود پرتاران در بعضی از 
میزان آلودگی  ازنظرکیفیت ساحل و آب  دهندهنشانو سواحل  هاآب

دارای بیشترین تراکم و تنوع در  پرتاران (.Loghmani,2018) است
. باشندمیهمه رسوبات دریایی از مناطق جزرومدی تا اعماق دریا 

(Nikueiyan,1997.) دهد نتایج حاصل از شناسایی پرتاران نشان می
 در ،که جوامع حاضر در این مناطق از میانگین بالایی برخوردار هستند

 18 نجام گرفتا زیرجزرومدیطول دوره این تحقیق که از نواحی 
خانواده از پرتاران شناسایی گردید که بیشترین تراکم دوره مانسون 

 8خانواده و کمترین در دوره پس مانسون با 16ایستگاه پسابندر با 
و پرتاران تقریباً در تمام مناطق  خانواده در منطقه پسابندر بود

ز دیگر ولی در دوره مانسون تراکم بیشتر ا پراکنش داشتند بردارینمونه
  Agheliو Shakouri شده است. در تحقیق گیرینتیجه هادوره
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که  ،تراکم پرتاران به دلیل جریانات موسمی مانسون تابستانه (2014)
، شودمیو شرایط نامساعد در محیط  (Upwelling) فراجوشیسبب 

حد خود رسیده ولی افزایش تراکم از ماه شهریور تا آذر  ترینپایینبه 
)پس مانسون تابستانه( به بالاترین میزان رسیده است که به دلیل 

ه کبستر محیطی  سازیغنیانحلال اکسیژن بیشتر با آب و درنتیجه 
بعد از آشفتگی  ،کنندمیزندگی  ندر آ کفزی مهرگانبیدرشت 

  ست.شده ا گیرینتیجهجریانات مانسون 
در این تحقیق هم وجود مواد آلی با میزان بالا در منطقه پسابندر 
در دوره مانسون و مناسب بودن شرایط زیستی از دلایل بالا بودن 

محاسبه تراکم پرتاران است. کمترین میزان مواد آلی در منطقه رمین 
داشته  گیریچشمتراکم پرتاران در این منطقه کاهش  درنتیجهشد و 
 ذرات تجمع میزان و متفاوت ذرات نوع مانند عواملی که شد است
در بررسی است.  داشته نقش آن در مختلف هایایستگاه در ریزدانه
پرتار ناحیه زیرجزرومدی در خلیج چابهار توسط  هایکرم

Loghmani (2016) 63انجام گرفت  تابستانهدر دوره مانسون  که 
پیش  هایفصلب خانواده شناسایی گردید که به ترتی 33گونه و 
 هایگونهمانسون دارای بیشترین میزان <پس مانسون<مانسون 
در تحقیق  شدهشناساییهای بودند که بیشترین خانواده شدهشناسایی

خانواده  Shakouri et al. (2014) 22  شوند. در تحقیقرا شامل می
از پرتاران شناسایی گردید و بیشترین فراوانی پرتاران در فصل زمستان 

مربوط  مترمربععدد در  89و کمترین فراوانی با  مترمربعفرد در  305با 
در این تحقیق  شدهشناسایی هایخانوادهبه فصل پاییز بوده است که 

 دهدمینشان مقایسه نتایج حاضر با مطالعات گذشته  .شودمیرا شامل 
 .تراکم روند افزایشی داشته است ازنظر زیرجزرومدیکه پرتاران نواحی 

درشت  تراکم در میان Salehi Farsani et al. (2010) تحقیق در
 زیرجزرومدی نواحی پرتاران عباس ،سواحل بندر کفزی مهرگانبی

. دارد وجود زیادی اختلاف جزرومدی بالای و بین نواحی دو به نسبت
 انجام نیوزیلند سواحل در که( Poirier et al.2006) تحقیق در

 موجودات زیست برای مساعدتری مناطق زیرجزرومدی سواحل گرفت
 مربوط فراوانی درصد بیشترین پسابندر هایایستگاه در .هستند بنتیک

 بوده Cirratulidae و Spionidae، Maldanidae هایخانواده به
 ،Nephtydae هایخانواده بریس هایایستگاه در و

phyllodocidae و Cirratulidae رمین هایایستگاه در 
 دارای Cirratulidae و Orbiniidae، Maldanidae هایخانواده

 Negarestan et al. (2011) هایبررسیدر . بودند تراکم بیشترین
-خانواده شدهشناخته هایخانواده بندرعباسماسه ای -در سواحل گلی

بودند  شدهشناسایی Nephtydae ،Spionidae ،Glyceridaeهای
 Nephtydae ای ودارای بیشترین تنوع گونهSpionidae  و خانواده

نواحی پایین  هایایستگاههمچنین  .دارای بالاترین تراکم بود
نواحی دیگر بیشترین تراکم پرتاران  هایایستگاهجزرومدی نسبت به 

 خانواده Loghmani et al. (2017) در تحقیق .را داشتند

Nephtydae  در هر سه دوره پیش مانسون، مانسون و پس مانسون
غالب شناسایی گردیده بود. در این تحقیق خانواده  هایگونهجز 

Nephtydae  وجود داشته و جز  بردارینمونه هایایستگاهدر اغلب
  Brettتوسط که بررسی یک در .شودمیشکارچی محسوب  هایگونه

 در چندمنظوره ساحلی خط امتداد درLopez-Ordaz (2013 )و 
 بیشتر شمالی منطقه ،گرفت قرار موردبررسی Paraguana جزیرهشبه
 آلی مواد از بالا درصد و گل از زیادی محتوای با جنوبی منطقه و شنی
 که گردید شناسایی خانواده 35 و مترمربع در فرد 7368 با پرتاران ؛بود
 با Spionidae و %35 با Capitellidae هایخانواده هاآن بین در
در این  شدهشناسایی هایخانوادهبا  که داشتند را فراوانی بیشترین 21%

 Sternaspis گونه Sternaspidaeتحقیق مطابقت دارد. پرتار 

thorsoni  وره پس مانسون در منطقه این پرتار در د درصد 07/31 با
تحقیق  در بود که شدهشناسایی هایخانوادهجزء پسابندر 

Loghmani et al. (2014) گونه sternaspis thorsoni اولین 
 ولی گردید انجام و شناسایی چابهار خلیج در متر 5/5تا 3 عمق در بار
-10 بین اعماق در هند اندامان جزایر و فارسخلیج مانند مناطقی در
 .(Loghmani et al, 2014) بود شدهشناسایی متری 15

Shakouri و Agheli (2015) پرتار هایکرم جوامع بررسی در 
 از خانواده 24 و جنس 28 به متعلق گونه 40 خرچنگ، جزیره سواحل
 عامل یک رسوب بافت تحقیق این طبق و کردند شناسایی را پرتاران

 اندازه در تغییر هرگونه و باشدمی کفزی موجودات پراکنش در مهم
 بستر فیزیکی و شیمیایی خواص در تغییر باعث رسوب بافت و ذرات

بافت جنس  .گذاردمی تأثیر بنتیک جوامع ساختار بر درنتیجه و شودمی
پس ) بستر در تمام فصول از نوع سیلتی رسی بود ولی در دوره اسفند

ی قبل بودند. منطقه پسابندر به هادورهاز  ترکوچکمانسون( این ذرات 
دلیل بالا بودن میزان مواد آلی و مناسب بودن دیگر فاکتورهای 

 قا به خود اختصاص داده و با تحقیمحیطی، تراکم بیشتری از پرتاران ر
Nikueiyan  (1997)  درشت طبق این تحقیق تراکم . کندمیصدق

بسترهای نسبت به  تربزرگدر بسترهایی با ذرات  کفزی مهرگانبی
برای رشد اغلب جانوران بنتیک است  تریمناسبرس، زیستگاه -گلی

وجود  داریمعنیفراوانی پرتاران با میزان سیلت و رس رابطه  درنتیجهو 
دارد یعنی هر چه میزان سیلت و رس بیشتر باشد فراوانی پرتاران هم 

 و سریع هایجریان ایجاد سبب مانسون بادهای .یابدمیافزایش 
 اختلاط باعث درنتیجه شوندمی هااقیانوس و ساحلی مناطق در عمودی

 زندگی بستر در که موجوداتی و شوندمی عمیق و ساحلی هایآب
 ,.Loghmani et al) گیرندمی قرار جریانات این تأثیر تحت کنندمی

بررسی پراکنش پرتاران در سواحل جنوب هند انجام  . در تحقیق(2017
یکی از گرفت، تراکم در سواحل جنوب غربی بیشتر از جنوب شرقی 

رسی بودن سواحل -ترکیب جنس بستر که سیلتدلایل آن تفاوت در 
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(. Musale and Desai, 2011)بود  غربی نسبت به سواحل شرقی
Nikueiyan (2001 در مطالعه اثرپذیری ) ی کفزی مهرگانبیدرشت

خلیج چابهار با جنس بستر نتیجه گرفت که موجودات بنتیک در 
فراوانی کمتری دارند نسبت به رسوبات سیلت و رس  ریزدانهرسوبات 

شن و ماسه که با تحقیق حاضر متناقض است. بیشترین نوع ذرات 
و  شدهتشکیلرس -بریس و پسابندر از سیلت هایایستگاهرسوب در 

 .et al.مین شن بسیار ریز و کمتر شن درشت بوده استدر منطقه ر

Miri (2015) خانواده  15گونه از  31چابهار،  کنشیرینآب در تحقیق
ی مختلف شناسایی کردند که در دوره پیش مانسون هادورهپرتار را در 

را داشتند که متفاوت با نتایج  هاگونهبیشترین و مانسون کمترین تعداد 
( یکی از 2010) et al. Taheri هایبررسیتحقیق است. طبق 

چابهار در خلیجموٌثر بر روی الگوی پراکنش پرتاران  عوامل مهم و
بیشترین و کمترین میزان فراوانی پرتاران به  درنتیجهمانسون است 

یده است. در ترتیب در پیش مانسون و در طول مانسون مشاهده گرد
در سواحل دریایی جنوب جزیره قشم  Haghi et al.,(2013)تحقیق 

 موردمطالعهترین بخش بستر منطقه انجام گرفت پس از بررسی وسیع
بافت  شد و گیرینتیجهسیلت ریز و بسیار ریز -دارای بافت رسوبی رس

 مهرگانبیدرشت غالب رسوبی در منطقه محسوب گردیده بود که اکثر 
 36متعلق به رده پرتاران بودند که  در این تحقیق شدهشناسایی کفزی

و با افزایش عمق در این منطقه فراوانی پرتاران  خانواده شناسایی گردید
دما،   محیطیزیستدر این تحقیق اغلب فاکتورهای افزایش یافت. 

 در حالت نرمال بوده و در دوره مانسون تقریباً  pHشوری، شفافیت، 
شرایط  نوعیبهحیطی در شرایط مطلوبی قرار داشتند و سایر عوامل م

. در تحقیقی در هند توسط اندکردهبهینه برای زیست پرتاران را ایجاد 
Chandra and Chakraborty  درشت انجام گرفت تراکم بالای

 بوده است محیطیزیستبه دلیل ثبات فاکتورهای  کفزی مهرگانبی

(,2008 Chandra and Chakraborty.)  در تحقیق باقرنژاد و
میانگین نوسانات دما بین  فارسخلیج( در منطقه 1394همکاران )

 گیرینتیجهدرجه در فصل تابستان  9/33در فصل زمستان تا 26/19
مشاهده گردید  داریمعنیاختلاف  هاایستگاهگردید و در همه 

(05/0>P  در مقایسه با این تحقیق دما در زمستان .)بوده  ترپایین
( pptقسمت در هزار) 43تا  40است و همچنین میانگین شوری بین 

 Shakouri andبرآورد شد که بالاتر از نتایج حاضر بوده است. 

Hout (2018)  بیان کردند در محیطی که فاکتورهای فیزیکی
درشت ، اسیدیته و شوری( ثابت باشد جمعیت کل )دماشیمیایی مانند 

و اگر نوسانی در فاکتورهای محیط  ماندیمهم ثابت  کفزی مهرگانبی
 Shakouri) گذاردمیایجاد شود در پراکنش موجودات آن منطقه اثر 

and Hout, 2018 در شرایطی که منطقه بدون استرس محیطی )
درشت باشد اندازه ذرات رسوب بستر نقش مهمی در تراکم و پراکندگی 

 ؛Shakouri and Hout,2018) آن محیط دارد کفزی مهرگانبی

Kurt et al, 2007.) هایبررسی در Ajlali Khanqah  et 

al.,(2018) پس دوره در کفزیان تراکم افزایش که نمودند گزارش 
 تولید افزایش و مانسون دوره جریانات دلیل به چابهار خلیج در مانسون

 دارای پسابندر منطقه تحقیق این در .است بوده a-کلروفیل و اولیه
 گردیده محاسبه رمین منطقه در آن کمترین و آلی مواد مقدار بالاترین

 در ریزدانه ذرات تجمع میزان و متفاوت ذرات نوع مانند عواملی که شد
 در ولی است داشته نقش آن در بردارینمونه مختلف هایایستگاه

 هاکشتی تردد محل یا و است کمتر حدی تا جریانات هاایستگاه برخی
 تجمع درنتیجه و است بیشتر ذرات نشینیته میزان هستند هاقایق و

 تحقیق نتایج با تحقیق این نتایج. شودمی بیشتر هم آلی مواد
Shakouri وAgheli (2014)  چابهار خلیج زیرجزرومدی مناطقاز 

 از رسوبات بندیدانه وTOM  میزان فاکتور. است بوده مشابه
 توسط بنتوزهای ایگونه تنوع و پراکنش در تاًثیرگذار مهم متغییرهای

 Ampiaw et al., 2014; Pires-Vanim) محققین از بسیاری

et al., 2013 )موثًر مهم عوامل از یکی. است قرارگرفته اثبات مورد 
 دریا در فراچاهنده پدیده وقوع با مانسون دوره در آلی مواد افزایش در

 تغییرات در زمستانه مانسون ،(Miri et al.,2015) گرددمی محسوب
 شکل تغییر سبب و است بوده موًثر بسیار رسوبات آلی مواد میزان

 یک در پرتاران بالای تراکم کهازآنجایی است شده منطقه در جریانات
 نتایج طبق دارد بستگی منطقه آن آلی مواد میزان افزایش به منطقه

 در پرتاران تراکم فراوانی درصد بیشترین حاضر تحقیق در آمدهدستبه
 بادهای شدت و اثر. شد گیریدر نتیجهپسابن ایستگاه در و مانسون فصل

 فون تراکم و بستر رسوبات بافت روی بر زیادی تأثیر تواندمی مانسون
 Soleimaniبررسی در(. Hylberg et al., 1985)بگذارد بنتیک

Rad et al. (2014) در آلی مواد میزان بیشترین ،جاسک خور منطقه 
 پیش دوره در کمترین و منطقه در مواد فراجوشی دلیل به مانسون دوره

 مشاهده داریمعنی اختلاف هادوره و ها¬ایستگاه بین در و بود مانسون
Loghmani (2015 ) تحقیق در کهدرصورتی(. p<05/0) گردید
 مانسون پس دوره در هاایستگاه تمام در کل آلی مواد میانگین مقدار
 پس صورتبه آن مقادیر ترتیب به و است بوده دیگر فصول از بیشتر

 نتایج این است بوده چابهار خلیج در مانسون پیش<مانسون<مانسون
 نشستته سرعت مانسون، دوره در دریا بودن مواج و تلاطم دلیل به

 مواد میزان مانسون، دوره پایان به شدن نزدیک با و شودمی کمتر مواد
 .گرددمی بیشتر رسوبات در آلی

 

 یکل یگیرنتیجه -5

سواحل شرقی چابهار  دهدمیاز این تحقیق نشان  آمدهدستبهنتایج 
، فاکتورهای فیزیکی pHدارای تنوع و تراکم بالایی از پرتاران است. 

 هایایستگاهی در مواد آلو  بندیدانهشیمیایی دما، شوری، شفافیت، 
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مناسب در محیط وجود  صورتبهتغییرات زیادی نداشتند  موردبررسی
منفی بر فاکتورهای فیزیکی شیمیایی  تأثیرداشتند و مانسون زمستانه 

کل  در رسوبیبستر  بافت نتایج طبق است. بندی نداشتهدانهآب، 
به ترتیب لی آ ادمو یزانم بالاترین. دوـب  یـسر-ت یلـس عنواز  هادوره

منطقه پیش مانسون در <پس مانسون <الگوی مانسون  صورتبه
گیری شد که جمعیت پرتاران پسابندر  بوده است و همچنین نتیجه

موجود در منطقه از تراکم بالایی برخوردار است و بالاترین درصد 
مقایسه  نتایج  فراوانی در منطقه پسابندر و در دوره مانسون بوده است.

ی هادوره( هر جنس از پرتاران در کل مترمربعمیانگین تراکم)فرد در 
پس مانسون در <پیش مانسون<الگوی مانسون صورتبه بردارینهنمو

 خلیج چابهار محاسبه گردید.
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Abstract 

Polychaetes are important in determining the environmental status of seabed and their role in the food chain. 

Sampling of sediments in three areas of Beris, Ramin and Pasabandar was performed at 10 stations in the north 

of the Makoran Sea by Garb van-veen during three periods of pre-monsoon, monsoon, and post-monsoon winter 

with recordings of chemical physical parameters from November to March 2016. In the study identified 18 

families of polychaetes communities it was found that the highest density in Monson period and in Post-Monsoon 

with 4364.67 ± 570 ind/m2 and the lowest density in Post-Manson period in Roman region with 225.33 ± 89 

ind/m2.  In the pasaBandar area, the highest percentages belonged to the families Spionidae, Maldanidae and 

Cirratulidae, and to the families of Nephtydae, Phyllodocidae and Cirratulidae and to the Ramin family's 

Orbiniidae, Maldanidae and Cirratulidae. One-way ANOVA showed significant differences between stations and 

time periods (P <0.05). The highest densities of the polychaetes were estimated in terms of the period of 

Monsoon> Pre-Monsoon> Post-Monsoon period, respectively. Results of correlation between polychaete density 

and environmental factors of grain size sediment and TOM in pre-monsoon period showed a positive and 

significant correlation. There was no positive and significant correlation with environmental factors in monsoon 

period (P <0.05), but there was a significant positive correlation with grain size in post-monsoon period (p<0.05). 

The results showed that winter monsoon causes significant changes in the populations of the studied areas and 

the increase in density in monsoon can be due to the change of the currents direction and consequent increase of 

nutrient load in the area. 
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