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های موثر در فرآیند اسپرماتوشنس )کورتیسول و موناثر بنسوآلفاپایرن بر سطوح پلاسمایی هور

 Acanthopagrus latusتستوسترون( در نرهای رسیده شانک زرد باله 

 

 1و زهرا یاراحمدی *2و1، عبدالعلی موحدی نیا1سارا رستگار

 

 . داًـگبُ ػلَم ٍ كٌَى دسیبیی خشهـْش، داًـکذُ ػلَم دسیبیی ٍ اهیبًَػی، گشٍُ ثیَلَطی دسیب1

 ٍّـکذُ ػلَم دسیبیی، داًـگبُ ػلَم ٍ كٌَى دسیبیی خشهـْش. پظ2

 
 4/12/89 تبسیخ پزیشؽ:   23/8/89 تبسیخ دسیبكت:

 

 چکیده

ّدبی آسٍهبتید    ّیدذسٍرشثي  تشیيثِ ػٌَاى یکی اص هْو (BaP) هغبلؼِ حبضش ثب ّذف اسصیبثی تبثیش ثٌضٍآللبپبیشى

ػدغَح پلاػدوبیی َّسهدَى    ذ اػپشهبتَطًض اص عشین اسصیدبثی  ػغَح رَستیضٍل پلاػوب ٍ كشآیٌ ثش (PAH) ایچٌذ حلوِ

كَست گشكت. ثذیي هٌظَس ٍ ثشای ثشسػی اثشات  Acanthopagrus latus ؿبً  صسد ثبلِ ذُیسػًشّبی س د تؼتَػتشٍى

تیودبس   ثدِ گدشٍُ  هبّیدبى ثدِ ػدِ گدشٍُ ؿدبّذ، پبیدِ ٍ تیودبس توؼدین ؿدذًذ.          ثٌضٍآللبپبیشى، ٍ ثلٌذ هذت  رَتبُ هذت

اصای ٍصى ثدِ  سٍؿدي   g/lμ2 دسهبّی  ثِ اصای ٍصى ثذىثٌضٍآللبپبیشى  mg/kg50) لبپبیشى هحلَل دس سٍؿي گیبّیثٌضٍآل

دس گشٍُ  .گشدیذ ٍصى ثذى تضسینثِ اصای سٍؿي گیبّی  g/lμ2 ثذى( ثِ كَست دسٍى كلبهی تضسین ؿذ ٍ ثِ گشٍُ ؿبّذ

تْیِ ؿدذ. ثدشای ثشسػدی اثدشات      ٍ گٌبد ًوًَِ خَى ػبػت 3اص ّش گشٍُ پغ اص پبیِ ّیچ گًَِ تضسیوی كَست ًگشكت. 

سٍؿدي گیدبّی ثدِ     g /lμ10ثدذى دس  ثٌضٍآللبپبیشى ثِ اصای ٍصى  mg/kg50ایوپلٌت ٍ سّبیؾ آسام آلایٌذُ،  دساص هذت،

 ایوپلٌدت ثدِ اصای ٍصى   سٍؿدي گیدبّی   g/lμ10 ؿدبّذ  هبّیدبى اًدبم ؿذ. ثشای دسٍى كلبهی اصای ٍصى ثذى ثِ كَست 

ػدغَح  داس ثِ تشتیدت اكدضایؾ ٍ ردبّؾ هؼٌدی    كَست گشكت. ًتبیح  گیشیًوًَِاص ّش گشٍُ ػبػت  72 پغ اصگشدیذ. 

سػذ اكضایؾ رَستیضٍل ًـبى داد. ثِ ًظش هیدس اػتشع رَتبُ هذت ٍ ثلٌذ هذت  سا رَستیضٍل ٍ تؼتَػتشٍىپلاػوبیی 

 -ّیپدَ تدبلاهَع  -س هحدَس ّیپدَكیض  ثِ ػلت ایدبد اختلال تَػظ ثٌضٍآللبپدبیشى دس هؼدیشّبی ثیَػدٌتض ٍ آؿدلتگی د    

تَاًذ ًبؿی اص كؼبل ؿدذى سػدپتَسّبی آسیدی ّیدذسٍرشثي دس گٌبدّدب ٍ      ایٌتشسًبل ثبؿذ. ربّؾ ػغح تؼتَػتشٍى هی

ّدبی  ثبؿذ. آؿلتگی دس ػدغَح َّسهدَى   HPGّبی ثیَػٌتض تؼتَػتشٍى ٍ یب اختلال دس ػولکشد هحَس تبثیش ثش هؼیش

ػجت ایدبد اختلال دس تَلیذهثی هَكن ٍ ثوبی ًؼدی هدبّی ؿدبً      ذُیسػّبی س ًشتؼتَػتشٍى ٍ رَستیضٍل ثِ ٍیظُ د

 ؿَد.  صسد ثبلِ هی

 

 ای: تؼتَػتشٍى، رَستیضٍل، كیضیَلَطی تَلیذهثی، اػتشع، ّیذسٍرشثي آسٍهبتی  چٌذ حلوِکلیدی واشگان
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 مقدمه .1

ی اص خولِ ّیذسٍرشثي آل یّبٌذُیاهشٍصُ آلا

-تیكؼبل نیاص عش (ّبPAH) ایآسٍهبتی  چٌذ حلوِ

حبكی اص  یًلت یّبهثی لکِ یٍ اص هٌبثؼ یاًؼبً یّب

 ،یكٌؼت یّبتیحوی ٍ ًوی ٍ اػتخشاج ًلت، كؼبل

 ییبیدس ّبیارَػیؼتنثِ  یٍ ؿْش یخبًگ یّببةپؼ

 جبتیتشر يیا .(Jonsson et al., 2004)یبثٌذ هیساُ 

 ییثبلا ییصاٍ ػشعبى ییصاخْؾ تیخبك یداسا

 ییّب ثِ دل PAH. (Hendricks et al. 1985) ّؼتٌذ

ػجَس  ییاص ؿـب پلاػوب یدٍػت ثَدى ثِ ساحت یچشث

اص  یؿٌ یّب-ّب ثِ خلَف ثبكترشدُ ٍ دس ثبكت

 ضُیهتبثَل حیٍ ثِ تذس شُیگٌبدّب رخاص خولِ  ذیپیل

 . (Billiard et al., 2002) ؿًَذیه

تَاًٌذ ثش یه ثَدُ ٍ  یَتیصًَث PAHتشریجبت 

ثبؿٌذ  داؿتِ یاثشات هخشث بىیتَلیذهثی هبّ

(Nicolas 1999). اص اختلال  یًبؿاحتوبلا اثشات  يیا

اختلال دس هحَس  بیٍ  یخٌؼ یّبدس َّسهَى

 ثبؿذهی (HPG) گٌبد -ضیك پَیّ -تبلاهَعپَیّ

((Pait 2001. 

 یثب ٍصى هَلکَلّیذسٍرشثٌی  (BaPثٌضٍآللبپبیشى )

 كَم الؼبدُ ییتَاًب صیبد اػت رِ ییصاٍ ػشعبى ثبلا

 Patel et) داسد یاختلالات َّسهًَ دبدیدس ا ثبلایی

al., 2006) .BaP ّرشدىكؼبل  ثب بىیدس هب 

ّبیی دس ثبكت (AhR) رشثيذسٍیّ ییآس یسػپتَسّب

اص  CYP1ّبیًظیش ایٌتشسًبل ٍ گٌبدّب ؿذُ ثیبى طى

-سا تحشی  هی ظًبصیهًََارؼ P450 تَرشٍمیخبًَادُ ػ

 تیثِ دًجبل كؼبل. (Willett et al., 1995)رٌذ 

حبكی  دیَل اپَرؼبیذ یّبتیهتبثَل ،ّبصظًبیهًََارؼ

 ،اثش گزاؿتِ DNA ثش ػبختبس هَلکَل BaP ِیاص تدض

گشدد رِ دس گٌبد ّب ی هیؼیدس سًٍَ شییهَخت تـ

 ذیتَل یلاصم ثشا یكبرتَسّب ػجت تـییش دس ثیبى طى

 یثبلؾ اص خولِ َّسهَى آًذسٍطً یّباػپشم

 َىَّسه .(Patel et al., 2006) دؿَیػتشٍى هَتؼت

هشاحی  نیسا دس تٌظ یًوؾ هْو تؼتَػتشٍى

د ّب داسٍ ثلَؽ اػپشم شیتکث ذ،یتَل ؿبهی ضاػپشهبتَطً

(Huhtaniemi and Themmen, 2005; Schulz et 

al., 2010 Borg and Nagahama, 1994;.) 

ػبحلی اهیبًَع  یّبؿبً  صسد ثبلِ دس آة یهبّ

ٍ  یتدبس تیاّو اص رٌذ ٍیه یصًذگٌّذ ٍ آسام 

 يیا .(Allen, 1997) ی ثبلایی ثشخَسداس اػتاهتلبد

 هبدُ -، ًشSparidaeی ّبگًَِ شیگًَِ هبًٌذ ػب

1ی اٍٍتؼتیغپشٍتبًذسٍع ٍ داسا
 هؼوت؛ اػت 

2پـتی-هیبًی
-خبًجی گٌبد سا تخوذاى ٍ هؼوت 

3ؿکوی
دٍ هؼوت  يیدّذ رِ ا یه ییتـک ضِیسا ث 

 ؿَیاص ّن خذا ه یًَذیاص ثبكت پ یاَاسُیثِ رو  د

 یدس ع .(Besseau and Brusl´e-Sicard, 1995) ًذ

هؼوت هشثَط ثِ دس اٍلیي ػبل ثلَؽ،  تَلیذهثلیدٍسُ 

 یآصادػبص تَلیذ ٍ كؼبل ؿذُ ٍ ؿشٍع ثِ ضِیث

 یدٍسُ ثبكت تخوذاً يیا یرٌذ. عیاػپشهبتَصٍآ ه

 یست ًبثبلؾ ثبهّب ثِ كَتخو  ٍ ثبهیوبًذُ رَچ 

 Alex) ػولکشد ًش اػت یتٌْب داسا یهبًٌذ ٍ هبّیه

Hesp et al., 2004).  

ػغَح  ثش BaP اثش یهغبلؼِ ثِ ثشسػ يیا دس

پلاػوبیی َّسهَى ّبی هْن هَثش ثش كشآیٌذ 

ی دس ًشّب ٍ رَستیضٍل شٍىػتَتؼتض ؿبهی اػپشهبتَطً

هَاخِْ رَتبُ دٍ  یع ی(ّن هشحلِ خٌؼسػیذُ )

 ؿذُ اػت.پشداختِ  هذت ٍ ثلٌذ هذت

 

 مواد و روش ها .2

 ٍاهغ دس یهٌغوِ خَس هَػ اص 1389دس دی هبُ 

 یبىّهب 45تؼذاد  (شاىیكبسع )ا حیخل یؿوبل ِیحبؿ

ثب گشم(  156 ±7.28ی ٍصً يیبًگیه) ؿبً  صسدثبلِ

 وبتیتحو ایؼتگبُاص هلاة كیذ ٍ ػپغ دس اػتلبدُ 

ّلتِ  2ثِ هذت حذاهی  ی )سُ(ٌیثٌذس اهبم خو بىیهبّ

 300بی ّدس تبً  یؼیعج یٍ دهب یًَس ظیدس ؿشا

 َىیدٍسُ آداپتبػ یع هبّیبىؿذًذ. لیتشی آداپتِ 

ثِ هوذاس  ؿشٍع آصهبیؾػبػت هجی اص  24 تب یؿزادّ

 .ًذذ% ٍصى ثذى ؿزادّی ؿ1

                                                      
1. ovotestes 

2. mediodorsal 

3. latero-ventral 
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ثشای ثشسػی اثشات ثٌضٍآللبپبیشى  اٍل ؾیآصهب دس

هبّی ؿبً  صسد ثبلِ سا  24دس رَتبُ هذت، تؼذاد 

ثِ رو  توؼین ثِ ػِ گشٍُ پبیِ، ؿبّذ ٍ تیوبس 

. ًذذیگشد ثیَْؽ دسكذ 2/0اتبًَل یكٌَرؼ-2هحلَل 

ى ثِ اصای ٍصى ثذى حی ثٌضٍآللبپبیش mg/kg50 هوذاس

ثِ  ٍصى ثذى یٍؿي آكتبثگشداى ثِ اصاس g/lμ2ؿذُ دس 

گشٍُ ؿبّذ  ی. ثشای ؿذتضسین دسٍى كلبه وبسیگشٍُ ت

ٍصى ثذى  یسٍؿي آكتبثگشداى ثِ اصا g/lμ2 تٌْب اص

، دس گشٍُ پبیِ ثِ هٌظَس تضسین اػتلبدُ ؿذخْت 

ثشسػی اثش اػتشع تضسین، ّیچ گًَِ تضسیوی كَست 

ًگشكت. اص ّش گشٍُ ػِ ػبػت پغ اص تضسین ًوًَِ 

 .گیشی اص خَى ٍ گٌبد اًدبم ؿذ

ثب ثَد اٍل  ؾیدٍم هـبثِ آصهب ؾیآصهب یعشاح

ٍ سّبیؾ  اثشات هضهي یتلبٍت رِ ثِ هٌظَس ثشسػ يیا

اًدبم ؿذ.  BaPآسام آلایٌذُ ثِ خبی تضسین، ایوپلٌت

ثِ اصای  ىثٌضٍآللبپبیش mg/kg50 هوذاس وبسیگشٍُ تدس 

 یٍؿي ًبسگیی ثِ اصاس g/lμ10ٍصى ثذى، هحلَل دس 

دس  .گشدیذایوپلٌت  ،بهیداخی كل ثِ كَست ٍصى ثذى

ٍصى ثذى  یسٍؿي ًبسگیی ثِ اصا g/lμ10گشٍُ ؿبّذ 

اص ربؿت ػبػت پغ  72ّش گشٍُ ؿذ. اص  وپلٌتیا

 يیاًتخبة ا كَست گشكت. گیشیًوًَِ  ،ایوپلٌت

ٍ ّوچٌیي هذت  وپلٌتیٍ ا نیتضس خْت ؿلظت ّب

هجلی  ثبتَخِ ثِ هغبلؼبت صهبى هَاخِْ ثب اػتشػَس

ثش آثضیبى كَست  ّبPAH اثشاتی سٍ اًدبم ؿذُ ثش

 Wilson et al., 1998; Pacheco and)گشكت 

Santos, 1998; Gesto et al., 2008). 

ّب سا تب ثِ هٌظَس ًوًَِ گیشی ػغح آة تبً 

كٌَرؼی  2لیتش ربّؾ دادُ ٍ هحلَل  20حذٍد 

ٌظَس ثیَْؽ دسكذ ثِ ه2/0اتبًَل تب حلَل ؿلظت 

رشدى هبّیبى اػتلبدُ ؿذ. خًَگیشی اص ػیبّشگ 

ػبهِ دهی ثب اػتلبدُ اص ػشًگ ّپبسیٌِ كَست گشكت 

ّبی خَى تب پبیبى هشحلِ خًَگیشی سٍی یخ ٍ ًوًَِ

ًگْذاسی ؿذًذ. ثِ هٌظَس خذا رشدى پلاػوب 

دٍس دس دهیوِ ثِ  6000ػبًتشیلیَط رشدى ًوًَِ ّب دس 

اص اًدوبد ػشیغ دس دهیوِ اًدبم ٍ پغ  6هذت 

ًگِ  -80ًیتشٍطى هبیغ تب اًدبم هشاحی ثؼذی دس كشیضس 

 داسی ؿذ.

خٌؼیت ٍ هـخق رشدى دهین  يییتؼ خْت

گٌبدّب سا خبسج رشدُ ٍ دس هحلَل  هشحلِ خٌؼی،

ٍ ػپغ ًوًَِ تثجیتػبػت  48 تب 24 ثَئي ثِ هذت

% هٌتوی 70ثِ الکی  یّب تب اًدبم هشاحی ثبكت ؿٌبػ

 .(Fishelson et al., 2006)ؿذًذ

پدغ اص اًددبم    ی،هشحلدِ خٌؼد   يیدی ثِ هٌظَس تؼ

هشاحددی هؼوددَل ثبكددت ؿٌبػددی )آثگیددشی، ؿددلبف    

ثددب  ییثددشؽ ّددب گیددشی(بلددتًلَر پددبساكیي ٍ هػددبصی،

 اػدتلبدُ اص تْیدِ ٍ ثدب    هتدش اص گٌدبد  کشٍیه 5ضخبهت 

. اػلایذّبی ائَصیي سًگ آهیضی ؿذًذ -ّوبتَرؼیلیي

 ی تحدت هشحلدِ خٌؼد   يیدی تؼ یثدشا  ثبكتی تْیِ ؿذُ

 ,.Fishelson et al)ثشسػی ؿدذًذ  یًَس ٍػکَحکشیه

2006). 

 ّبیَّسهَى بدیشهوپغ اص تؼییي هشحلِ گٌبدی، 

ثب  دس هبّیبى سػیذٍُ رَستیضٍل پلاػوب ػتشٍى َتؼت

 DRG تیر یشیکبسگث بثثِ تشتیت  ٍ ELISAسٍؽ 

)ػبخت  DIMETRA یتدبس تیرٍ ( USA)هحلَل

 گیشی ؿذ.اًذاصُ( بیتبلیا

َّسهَى رَستیضٍل هیبًگیي هوبدیش ثشای هوبیؼِ 

اص آصهَى آًبلیض دس ػِ گشٍُ پبیِ، ؿبّذ ٍ تیوبس 

اػتلبدُ ؿذ، ( One-way ANOVAٍاسیبًغ یکغشكِ )

-Studentخْت هوبیؼبت چٌذگبًِ پغ آصهَى 

Newman-Keuls هوبیؼِ َّسهَىاخشا ؿذ . 

 t-testثب آصهَى  دس دٍ گشٍُ ؿبّذ ٍ تیوبس ػتشٍىَتؼت

 95/0 ضشیت اعویٌبى دس ّش دٍ آصهَىاًدبم گشكت. 

(05/0>pاػت ).  اص ّب ٍ سػن ًوَداس تحلیی دادُدس

 گشدیذ.  اػتلبدُ Sigma plot ver.11ًشم اكضاس 

 

 نتایج .3

دس هویبع هبرشٍػکَپی گٌبدّب ثِ سًگ ػلیذ 

 1سٍؿي ثَدًذ. دس هغبلؼبت ثبكت ؿٌبػی هؼوت ثیضِ

ؿبلت ثَد، ٍ دس هؼوت ثیضِ ایي  2خوذاىًؼجت ثِ ت

                                                      
1 . Testicular part  

2.Ovarian part 
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ٍ  2ّب، اػپشهبتَػیت1ّبهبّیبى اػپشهبتَگًَی

ؿذ. ًتبیح ّبی ثبلؾ دیذُ هی3ّوچٌیي اػپشهبتیذ

ًـبى داد رِ ارثش ًشّب دس اٍج كؼبلیت اػپشم صایی هشاس 

 (.1داؿتٌذ )ؿکی 

دس عی آصهبیؾ ّیچ گًَِ تللبت ٍ اختلاف سكتبس 

ّیبى ػِ گشٍُ پبیِ، ؿبّذ ٍ ًظش حشربت ٍ ؿٌب ثیي هب

تیوبس تـخیق دادُ ًـذ. پغ اص تضسین ٍ 

اكضایؾ هؼٌی داس ػغَح رَستیضٍل  BaPایوپلٌت

پلاػوب دس گشٍُ تیوبس ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ٍ پبیِ 

ایدبد ؿذ. ػغح رَستیضٍل پلاػوب دسگشٍُ ؿبّذ ًیض 

 (.2ٍُ پبیِ اكضایؾ یبكتِ ثَد )ؿکیًؼجت ثِ گش

 ،ثٌضٍآللبپدبیشى  50mg/kg ػبػت پدغ اص تضسیدن  3

ربّؾ هؼٌی داسی دس گشٍُ تیودبس ًؼدجت ثدِ ؿدبّذ     

ػدبػت پدغ اص    72ایدبد ؿذ. دس آصهبیؾ دٍم یؼٌدی  

-ًیض ربّؾ هؼٌیثٌضٍآللبپبیشى  داخی كلبهیایوپلٌت 

داسی دس ػددغح تؼتَػددتشٍى پلاػددوب هـددبّذُ ؿددذ) 

 (.3ؿکی 

 

 . بحث و نتیجه گیری4

د ٍ هدضهي  هغبلؼِ حبضش ًـبى داد رِ اػتشع حب

BaP تَاًددذ ػددجت اكددضایؾ ػددغَح پلاػددوبیی   هددی

رَستیضٍل ؿدَد. اكدضایؾ ػدغح ردَستیضٍل دس هدبّی      

، ّشیٌددگ (Thomas et al., 1980) رلددبل ساُ ساُ

ٍ  (Kennedy and Farrell, 2005) اهیدبًَع اعلدغ  

ردِ دس   (Gesto et al., 2009) هضل آلای سًگیي روبى

ّبی ّیدذسٍرشثٌی هدشاس گشكتدِ ثَدًدذ،     هؼشم آلایٌذُ

دیذُ ؿذُ اػت،رِ ّوگی ًتبیح ثِ دػت آهذُ اص ایدي  

رٌٌدذ. ّدش چٌدذ ردبّؾ ػدغح      هغبلؼِ سا تبییدذ هدی  

ّدبی حلودَی دس   رَستیضٍل دس هَاخِْ ثب ّیدذسٍرشثي 

ّدبی رَستیکدَتشٍح ّیپدَكیض ٍ    ًتیدِ آتشٍكی ػدلَل 

هوبًؼددت اص تشؿددح َّسهددَى آدسًَرَستیکددَتشپیي ًیددض 

. ثدب تَخدِ   (Hontela et al., 1992) سؽ ؿذُ اػتگضا

ثِ ًتبیح، اكضایؾ ػدغَح ردَستیضل تحدت تدبثیش تدَام      

                                                      
1. spermatogonia 

2. spermatocytes 

3. spermatid 

اػتشع ؿدیویبیی ثٌضٍآللبپدبیشى ٍ اػدتشع كیضیکدی     

 ,.Gesto et al) حبكی اص تضسین ٍ ایوپلٌت ثَدُ اػت

ثب كؼبل رشدى سػپَسّبی آسیی  PAH. تشریجبت (2008

ّیذسٍرشثي دس ّیپَكیض ٍ ثبكت ایٌتشسًبل هَخت تـییش 

ػٌتض رَستیضٍل ٍ تٌظیوبت كیذثکی هشثدَط ثدِ   دس ثیَ

 .(Hontela, 2005) ؿًَذآى هی

ػغح تؼتَػتشٍى دس ّش دٍ آصهبیؾ رَتبُ هدذت  

هغبلؼدِ   .ٍ ثلٌذ هذت ربّؾ هؼٌی داسی سا ًـدبى داد 

Schulza  ٍ Miura (2002 ًـدبى داد، آلا ) ُّدبی  یٌدذ

تَاًدذ ػدجت   ّب( دس رپَس هؼوَلی هی PAHآلی )هثی 

ّوچٌدیي هغبلؼدِ    ربّؾ ػدغح تؼتَػدتشٍى ؿدَد.   

Lister (2008  سٍی ػددغَح تؼتَػددتشٍى دس هددبّی )

هدشاس گشكتدِ دس هؼدشم     (Carassius auratus) هشهض

ًتبیح كَم سا تبییذ هی رٌدذ. ّدش    4سػَثبت حبٍی ًلت

Van der Kraak  ٍEvanson (2001 ) چٌذ دس هغبلؼِ

PAH   ّدددب ثدددب تحشیدددGtH II  یدددب تدددبثیش ثدددش

غح تؼتَػدتشٍى دس  ّب ػجت اكضایؾ ػپشٍػتبگلاًذیي

 ؿذًذ. هبّی علایی ٍ هضل آلای سًگیي روبى

ّب اػت رِ تَػظ اػپشهبتَطًض كشآیٌذ تَلیذ اػپشم

ّبی گٌبدٍتشٍپیي تشؿح ؿذُ اص ّیپَكیض ٍ ثدِ  َّسهَى

 ,.Schulz et al) ؿَدرٌتشل هی HPGعَس رلی هحَس

ّدددبی . تؼتَػدددتشٍى اص هْوتدددشیي َّسهدددَى(2010

آًذسٍطًی اػت رِ دس تٌظین اػدپشهبتَطًض ًودؾ داسد.   

-ثِ تشتیت ثب اثدش ثدش ػدلَل    GtH I ٍ GtH IIَّسهَى 

ِ  6ٍ لیدذیگ  5ّبی ػدشتَلی  ّدب ػدجت سؿدذ ٍ    دسثیضد

 ؿًَذّبی اػپشم ٍ تَلیذ تؼتَػتشٍى هیتـزیِ ػلَل

(LeGac et al., 2008).  دّدذ ردِ   هغبلؼبت ًـبى هدی

ّددب ثددب اثشآًتبگًَیؼددتی ثددش سٍی   صًَثیَتیدد ثشخددی 

سػپتَسّبی آًذسٍطًی یب سػپتَسّبی آسیی ّیذسٍرشثي 

ّددبی اػددتشٍئیذی ػددجت اخددتلال دس تَلیددذ َّسهددَى

 ؿدًَذ ّدبی ػدٌتض رٌٌدذُ آًْدب هدی     خٌؼی یب آًدضین 

(Sanderson, 2006). 

                                                      
4. oil sands 

5. Sertoli 

6. Leydig 
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 Ct،اػپشهبتَصٍآ : sz،اػپشهبتیذّب : St،ّباػپشهبتَػیت Sc:الق(  .H&Eسًگ آهیضی  صثب اػتلبدُ اسػیذُ ؿبً  صسد ثبلِ گٌبد ًش . ثبكت 1ؿکی

 ،ّباػپشهبتَػیت Sc:پیکبى ثضسگ: هؼوت ثیضِ ای،  ،Ovotestesیکبى رَچ : هؼوت تخوذاًیاػپشهبتَگًَی. ة( پ ثبكت پیًَذی ٍ پیکبى :

Ct :یًَذیثبكت پ. 

 

 
 

 .BaPثب  (hr 72( ٍ ثلٌذ هذت )hr 3هَاخِْ رَتبُ هذت ) پلاػوب پغ اص ضٍلیػغَح رَست شاتییتـ .2ؿکی 

 .(>05/0P)دّذ رٌتشل سا ًـبى هیگشٍُ  ثب BaP گشٍُ تیوبسداس  یهؼٌ فاختلا :*ٍ  (>05/0P) ِیگشٍُ پب ثبداس  یاختلاف هؼٌ :#

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .BaP( ثب hr 72( ٍ ثلٌذ هذت )hr 3پلاػوب پغ اص هَاخِْ رَتبُ هذت ) تؼتَػتشٍىػغَح  شاتییتـ .3ؿکی 

 (>05/0P)داس ثب گشٍُ رٌتشل ی*: اختلاف هؼٌ

ّدبی آثدی ثدِ    هحدیظ تَاًذ دس ثٌضٍآللبپبیشى هی 

ػٌددَاى آؿددلتِ رٌٌددذُ َّسهددًَی ػوددی رٌددذ. اثددش    

ّدبی  اص عشیدن كؼدبل ردشدى گیشًدذُ     BaPثیَلَطیکی 

( اػوددبل هددی ؿددَد؛ ایددي  AhRآسیددی ّیددذسٍرشثي )

* 

* 

* 

* 

  الف

 حبد  هضهي

* * 
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 -سػپتَسّب اص خبًَادُ كبرتَسّدبی سًٍَیؼدی ّلدیکغ   

ّلیکغ اػت رِ هؼیشّبی ثیَؿیویبیی هشثَط  -لَح

 Mimura) رٌدذ صی هیّب سا ساُ اًذاثِ دكغ صًَثیَتی 

and Fujii-Kuriyama, 2003) اص آًدبییکِ ثبًذ ؿذى .

PAH ُّبی خٌؼدی، ضدؼیق   ّبی َّسهَىّب ثب گیشًذ

ّب سا داسًذ،  AhRاػت ٍ ثیـتش توبیی ثِ ثبًذ ؿذى ثب 

-هدی  CYPػجت ثیبى طى ّدبی   AhRثِ  BaPاتلبل 

1ّبی ّب آًضینایي طى .ؿَد
MFO سا رِ دس تـییش ؿکی

ّب ثِ هٌظَس ػویت صدایی ًوؾ داسًدذ،   PAHصیؼتی 

. (Shimada and Guengerich, 2006)ٌدذ رٌردذ هدی  

تـددکیی BaPاٍلددیي هشحلددِ تـییددش ؿددکی صیؼددتی   

ّبیی رِ اص ایي كشآیٌذ تَلیدذ  اپَرؼیذ اػت، هتبثَلیت

-epoxid(BPDE) 7-8-dihydrodiol-10-9ؿدَد  هدی 

BaP  ٍ6-hydroxy BaP ثبؿذ رِ دس چشخِ اًتوبل هی

ؿدًَذ ردِ   ّدبی آصادی هدی  الکتشٍى تجذیی ثِ سادیکبل

ٍارٌؾ  DNAّبی ثیضِ ثب هَلکَل لَلتَاًٌذ دس ػهی

دادُ ٍ دس اداهِ ػغَح سًٍَیؼی ٍ تشخوِ ػَاهی هَثش 

 ,.Archibong et al) دس اػپشهبتَطًض سا هختدی رٌٌدذ  

2008). 

ّدبی  ثب تَخِ ثِ حؼبػیت ثؼدیبس ثدبلای ػدلَل   

 ,.Mandal et al) ّدبی آلدی  لیذیگ ثیضِ ثِ آلایٌدذُ 

تَاًٌذ اثش هْوی ّبی ثٌضٍآللبپبیشى هیهتبثَلیت (2001

ّب دس ػدٌتض ٍ آصاد ػدبصی   ثش ربّؾ تَاًبیی ایي ػلَل

هیBaP تؼتَػتشٍى داؿتِ ثبؿٌذ. ثش اػبع هغبلؼبت

ّددبی تشؿددح رٌٌددذُ  تَاًددذ ػددجت آتشٍكددی ػددلَل  

 تؼتَػددتشٍى ٍ رددبّؾ ػددغح آى دس هددَؽ ؿددَد 

(Archibong et al., 2008) Johnson .  ّوکدبساى ٍ 

-ّبی حلودَی هدی  اظْبس داؿتٌذ ّیذسٍرشثي (1998)

ّددبی تَاًٌددذ اص عشیددن ثلَرددِ رددشدى ثشخددی گیشًددذُ 

ّب اػتشٍئیذّبی خٌؼی دس تشؿح عجیؼی ایي َّسهَى

دخبلددت رٌٌددذ ٍ هَخددت رددبّؾ ػددغح آًْددب ؿددًَذ. 

ّوچٌیي ربّؾ ػغح تؼتَػدتشٍى دس هبّیدبًی ردِ    

-ّب هشاس گشكتِ اًذ هدی  PAHتحت اػتشع ؿیویبیی 

دس  Ahّددبی تَاًددذ ثددِ ػلددت كؼددبل ؿددذى گیشًددذُ  

                                                      
1
 Mix function oxygenas 

 HPGّیپَتبلاهَع ٍ ّیپَكیض ٍ ًیض اختلال دس هحدَس 

رِ دس ًْبیت ػلَل ّبی تشؿح رٌٌذُ تؼتَػدتشٍى سا  

ثدِ ػدلاٍُ    .(Zhou et al., 2000) ، ثبؿدذ رٌدذ هْبس هی

تَاًددذ دسرددبّؾ ػددغَح   اكددضایؾ رددَستیضٍل هددی  

تؼتَػتشٍى هَثش ثبؿذ. ثشخی هغبلؼبت ساثغِ هؼکَع 

 رٌٌدددذردددَستیضٍل ٍ تؼتَػدددتشٍى سا تبییدددذ هدددی

(Brownlee et al., 2005).     ردَستیضٍل هدی تَاًدذ ثدش

ّبی لیذیگ ثیضِ اثش گزاؿتِ، ػجت ثدشّن صدى  ػلَل

ػیؼتن آًضیوی ػٌتض رٌٌذُ تؼتَػتشٍى ثِ خلدَف  

آللب ّیذسٍرؼیلاص ؿًَذ،  17اختلال دس ػولکشد آًضین 

رِ اص ایي عشین هَخدت ردبّؾ ػدٌتض تؼتَػدتشٍى     

   (Brownlee et al., 2005).گشدد هی

دّدذ؛  ًتبیح ثذػت آهذُ اص ایي هغبلؼِ ًـبى هی

BaP  دس رَتبُ هذت ٍ ثلٌذ هذت هَخت ربّؾ هؼٌی

داس ػغَح تؼتَػتشٍى ٍ اكضایؾ هؼٌی داس ردَستیضٍل  

تَاًدذ دس تَلیدذ   ؿَد رِ ثدِ دًجدبل آى هدی   یپلاػوب ه

ّبی ثبلؾ اختلال ایدبد ًوبیذ. ثب تَخِ ثدِ ایٌکدِ   اػپشم

هٌغوِ خلیح كبسع تبهیي رٌٌذُ ًیوی اص ًلت خْدبى  

دس كدذ ًلدت سا ّیدذسٍرشثي ّدبی      7تدب   2/0اػت ٍ 

، (Cocchieri et al., 1990) حلوَی تـکیی هی دٌّذ

تَاًذ ثشتَلیذهثی هَكن ٍ ثوبی ّب هیٍخَد ایي آلایٌذُ

ظ َّهئَػتبص ٍ هوبثلدِ ثدب   ًؼی هبّیبى ٍ ّوچٌیي حل

 ؿشایظ اػتشع هَثش ثبؿذ.

 

 تشکر و قدردانی

ایددي تحویددن دس هبلددت ػددویٌبس داًـدددَیی     

ربسؿٌبػی اسؿذ هلَة گدشٍُ صیؼدت ؿٌبػدی دسیدب     

داًـگبُ ػلَم ٍ كٌدَى دسیدبیی خشهـدْش اًددبم ؿدذُ      

ّدبی  داًٌدذ اص رود   اػت. هَللیي ثش خدَد لاصم هدی  

د داًـگبُ ػلَم ٍ ػلوی آهبی درتش احوذ ػَاسی )اػتب

كٌَى دسیبیی خشهـدْش(، آهدبی درتدش هشتضدی ثٌْدبم      

سػَلی ) اػتبد داًـگبُ كشدٍػی هـْذ(، ػشربس خدبًن  

درتش آٌّگشپَس )اػتبدیبس داًـگبُ ػلَم پضؿکی خٌذی 

ؿددبپَس( ٍ ّوچٌددیي رودد  پشػددٌی ٍ ربسؿٌبػددبى    

ایؼتگبُ تحویوبتی هبّیبى دسیبیی ثٌدذس اهدبم خویٌدی    
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یبى هحوذسضدب كدحشائیبى ٍ هٌْدذع    )سُ( ثِ ٍیظُ آهب

 ًدق آثبدی تـکش ٍ هذسداًی ًوبیٌذ.

 

 منابع
Jonsson, G., Sundt, R. C., Aas, E., Beyer, 

J. 2004. An evaluation of two fluorescence 

screening methods for the determination of 

chrysene metabolites in fish bile. 

Chemosphere 56: 81-90. 
 

Hendricks, J. D., Meyers, T. R., Shelton, 

D. W., Casteel, J. L., Bailey, G. S. 1985. 

Hepato carcinogenicity of benzo[a]pyrene to 

rainbow trout by dietary exposureand 

intraperitoneal injection. J. Nat. Cancer Inst. 

45: 839–851. 

Billiard, S. M., Hahn, M. E., Franks, D. 

G., Peterson, R. E., Bols, N. C., Hodson, P. 

V.2002. Binding of polycyclic aromatic 

hydrocarbons (PAHs) to teleost aryl 

hydrocarbon receptors (AHRs). Comp. 

Biochem. Physiol.: Biochem. Mol. Biol. 133: 

55-68. 
Nicolas, J. M. 1999. Vitellogenesis in 

fish and the effects of polycyclic aromatic 

hydrocarbon contaminants. Aquat. Toxicol. 

45: 77-90. 
Pait, A. S. 2001. Reproductive Endocrine 

Disruption in the Killifish Fundulus 

heteroclitus in the Chesapeake Bay University 

of Maryland College Park. 
Patel, R. M., Scheffler, B. E., Wang, L., 

Willett, L. K. 2006. Effects of benzo(a)pyrene 

exposure on killi fish Fundulus heteroclitus 

aromatase activities and mRNA. Aquat. 

Toxicol. 77: 267–278. 
Hontela, A. 2005. Adrenal toxicology: 

environmental pollutants and the HPIaxis. 

Elsevier, Amsterdam, p250. 
Gesto, M., Tintos, A., Soengas, J., L., 

Miguez, J. M. 2009. b-Naphtho flavone and 

benzo alpha pyrene alter 

dopaminergic,noradrenergic,and serotonergic 

systems in brain and pituitary of rainbowtrout. 

Oncorhynchus mykiss. Ecotoxicol. Environ. 

Safe. 72: 191–198. 

Willett, K., Steinberg, M. A., Thomsen, 

J., Narasimhan, T. K., Safe, S. H., McDonald, 

S. J., Beatty, K. B., Kennicutt, M. C. 1995. 

Exposure of killifishto benzo(a)pyrene: 

Comparative metabolism, DNA adduct 

formation and aryl hydrocarbon (Ah) receptor 

agonist activities. Comp. Biochem. Physiol. B 

112: 93–103. 
Borg, B. and . 1994. Androgens in teleost 

fish. Comp. Biochem. Physiol. C 109: 219-

245. 

Nagahama, Y. 1994. Endocrine 

regulation of gametogenesis in fish   . Int. J. 

Dev. Biol. 38: 217-229. 
Schulz, R., deFrança, L., Lareyre, J. J., 

LeGac, F., Chiarini-Garcia, H., Nobrega, R., 

Miura, T. 2010. Spermatogenesis in fish. Gen. 

Comp. Endocrinol. 165: 390–411. 

Huhtaniemi, I. T. and Themmen, A. P. 

2005. Mutations in human gonadotropin and 

gonadotropin receptor genes .Endocrine 26: 

207-217. 
Allen, G. 1997. Marine Fishes of 

Tropical Australia and South-East Asia.. Perth, 

Australia: A Field Guide for Divers and 

Anglers, Western Australian Museum,  p 292. 

Besseau, L., Brusl´e-Sicard, S. 1995. 

Plasticity of gonad development in 

hermaphroditic sparids: Ovotestis ontogeny in 

a protandric species, Lithognathus mormyrus. 
Environ.  Biol. Fish. 43: 255–267. 

Alex Hesp, S., Potter, I. C., Hall, N .G. 

2004. Reproductive biology and protandrous 

hermaphroditism in Acanthopagrus latus. 

Environmental biology of fishes. 70(3): 257-

272. 
Wilson, J. M., Vijayan, M. M., Kennedy, 

C. J., Iwama, G. K. 1998. β-Naphtho flavone 

abolishes interrenal sensitivity to ACTH 

stimulation in rainbow trout. J. Endocrinol. 

157: 63-70. 
Pacheco, M., Santos, M. A. 1998. 

Induction of liver EROD and erythrocytic 

nuclear abnormalities by cyclophosphamide 

and PAHs in Anguilla anguilla. L. Ecotoxicol. 

Environ. Saf. 40: 71–76. 
Gesto, M., Soengas, J. L., Miguez, J. M. 

2008. Acute and prolonged stress responses of 

brain monoaminergic activity and plasma 

cortisol levels in rainbow trout are modified by 

PAHs(naphthalene, b- naphtho flavone and 

benzo(a)pyrene). treatment. Aquat. Toxicol. 

86:341-351. 
 



 1331 پاییس، 3، شماره 11دوره   مجله علوم و فنون دریایی

14 

 

Fishelson , L., Delarea, Y., Gon, O. 

2006.Testis structure, spermatogenesis, 

spermatocytogenesis, and sperm structure in 

cardinal fish Apogonidae Perciformes. Anat. 

Embryol. 211: 31-46. 
Thomas, P., Woodin, B. R., Neff, J. M. 

1980. Biochemical responses of the striped 

mullet Mugil cephalus to oil exposure. I. 

Acute responses-interrenal activations and 

secondary stress responses. Mar. Biol 59: 141-

149. 
Kennedy, C. J., Farrell, A. P. 2005. Ion 

homeostasis and interrenal stressresponses in 

juvenile Pacific herring, Clupea pallasi, 

exposed to the watersoluble fraction of crude 

oil. Exp. Mar. Biol. Ecol. 323: 43–56. 
Hontela, A., Rasmussen, J. B., Audet, C., 

Chevalier, G. 1992. Impaired cortisol stress 

response in fish from environments polluted 

by PAHs, PCBs and mercury. Arch. Environ. 

Contam. Toxicol. 22: 278-283. 
Schulz, R. W., Miura, T. 2002. 

Spermatogenesis and its endocrine regulation. 

Fish Physiol. Biochem. 26: 43-56. 

Lister, A., Nero, V., Farwell, A., Dixon ,
D. G., Van Der Kraak, G. 2008. Reproductive 

and stress hormone levels in goldfish 

Carassius auratus exposed to oil sands 

process-affected water. Aquat. Toxicol. 87: 

170-177. 
Evanson, M., Van der Kraak, G. J. 2001. 

Stimulatory effects of selected PAHs on 

testosterone production in goldfish and 

rainbow trout and possible mechanisms of 

action. Comp. Biochem. Physiol. C130: 249–

25. 
 

LeGac, F., Lareyre, J. J., Montfort, J., 

Esquerré, D., Houlgatte, R. 2008. 

Transcriptional analysis of spermatogenesis 

regulation by sex steroids in trout. Cybium 

Suppl. 32: 119-121. 
Sanderson, J. T. 2006. The steroid 

hormone biosynthesis pathway as a target for 

endocrine-disrupting chemicals. Toxicol. Sci. 

94: 3-21. 

Mimura, J., Fujii-Kuriyama, Y. 2003. 

Functional role of AhR in the expression of 

toxic effects by TCDD. Biochim. Biophys. 

Acta 1619: 263-268. 
Shimada, T., Guengerich, F. P. 2006. 

Inhibition of cytochrome P450 1A1-, 1A2-, 

and 1B1-mediated activation of 

procarcinogens to genotoxic metabolites by 

polycyclic aromatic hydrocarbons. Chem. Res. 

Toxicol. Sci. 19: 288-294. 
Archibong, A. E., Aramandla, R., Niaz, 

M. S., Brooks, C. M., Roberson, S. R., 

Lunstra, D. D. 2008.Effects of Benzo(a)pyrene 

on Intra-testicular Function in F-344 Rats. 

Environ. Res. Public Health. 5: 32-40. 
Mandal, P. K., McDaniel, L. R., Prough, 

R. A., Clark, B. J. 2001. 7, 12- Dimethl 

benz(a)anthracene inhibition of steroid 

production in MA-10 mouse Leydig tumor 

cells is not directly linked to induction of 

CYP1B1. Toxicol. Appl. Pharmacol. 175: 200-

208. 

Johnson, L. L., Sol, S. Y., Ylitalo, G. M., 

Horn, T., French, B., Olson, O. P., Collier, T. 

K. 1998. Reproductive anomalies in bottom 

fish from the Hylebos waterway. Proceedings 

Puget Sound Research, p 712-722. 

Zhou ,T., John-Alder, H. B., Weis, P., 

Weis, J. S. 2000. Endocrine disruption in 

mummichogs Fundulus heteroclitus from a 

polluted habitat. Environ. Toxicol. Chem. 18: 

2817–2823. 
Brownlee, K. K., Moore, A. W., 

Hackney, A. C. 2005. Relationship between 

circulating cortisol and testosterone: influence 

of physical exercise. J. Sports Sci. Med. 4: 76-

83. 

Cocchieri, R. A., Arnese, A., Minicucci, 

A. M. 1990. Polycyclic Aromatic 

Hydrocarbons in Marine Organisms from 

Italian Central Mediterranean Coasts . Mar. 

Pollut. Bull. 21:15-24. 

 

 

 


