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Abstract 

This study aimed to evaluate the effects of three commercial probiotics (Bio-Aqua®, Bio-Aqua Pond®, and 

Multi Behsil 100) on the growth, nutrition, and biochemical parameters of common carp fingerlings. For this 

purpose, 210 common carp fingerlings (with a mean weight: of 9.6±0.02 g and mean length: of 12.9±0.32 cm) 

were randomly divided into seven treatments Control: basic diet without probiotics, treatment 1: 0.2 g of Bio-

Aqua®, treatment 2: 0.1 g of Bio-Aqua®, treatment 3: 0.002 g/L of Bio-Aqua pond® dissolved in tank water, 

treatment 4: 0.001 g/L Bio-Aqua pond® dissolved in tank water, treatment 5: 0.2 g of Multi Behsil 100, and 

treatment 6: 0.1 g of probiotic Multi Behsil 100) in triplicates, and ten fish in each replicate. The commercial 

probiotics were added to the commercial diet, and the fish was fed based on body weight percentage for 60 days. 

Based on the results, the use of probiotics Bio-Aqua® and MultiBehsil 100, caused positive effects on the growth 

and nutrition parameters of common carp. Although the use of 0.1 g of Bio-Aqua® per kilogram of the diet of 

common carp led to an improvement in growth, increasing the amount of this probiotic at the level of 0.2 g/kg 

led to negative effects on growth performance. The use of Multibehsil 100, caused positive effects on common 

carp. Thus, the best effect on growth performance and body composition was seen in the diet containing 

MultiBehsil 100 (0.1 and 0.2 g/kg of basic diet). Therefore, these results showed that using MultiBehsil 100 and 

Bio-Aqua® has favorable effects on common carp. 

Keywords: Food supplement, Cyprinid, Gastrointestinal system. 

 

1. INTRODUCTION 

The conditions of industrial aquatic production (fish and shrimp) such as high density, production and feeding 

stresses, water pollution, management challenges, and epidemics of infectious diseases weaken the immune 

system and disturb the microbial balance of the digestive system and it is resulted in the growth and production 
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of harmful microorganisms and production of toxins and harmful metabolites. Changes in the water of culture 

ponds and the increase of metabolites such as nitrates and organic substances can also hurt the above conditions. 

As a result of such changes, there is a decrease in yield and an increase in losses in aquaculture farms. Probiotics 

are supplements without any side effects to prevent such problems (Ghashghaei and Layegh, 2004). This study 

aims to study the effects of 3 commercial probiotics at different levels on the growth, nutrition, and biochemical 

indices of common carp fingerlings. 

2. MATERIALS AND METHODS 

For this purpose, 210 common carp fingerlings (with a mean weight: of 9.6±0.02 g and mean length: of 12.9±0.32 

cm) were randomly divided into seven treatments including control: basic diet without probiotics, treatment 1: 

0.2 g of Bio-Aqua®, treatment 2: 0.1 g of Bio-Aqua®, treatment 3: 0.002 g/L of Bio-Aqua pond® dissolved in 

tank water, treatment 4: 0.001 g/L Bio-Aqua pond ® dissolved in tank water, treatment 5: 0.2 g of Multi Behsil 

100, and treatment 6: 0.1 g of probiotic Multi Behsil 100) in triplicates, and ten fish in each replicate. The 

commercial probiotics were added to the commercial diet, and the fish was fed based on body weight percentage 

for 60 days. The water's physical and chemical parameters, including temperature and dissolved oxygen, were 

measured by a digital oxygen meter (WTW, Oxi 3210, Germany) and the pH value by a digital model (WTW 

WinLab pH meter, Germany) regularly. and checked and recorded daily. During the experimental period, the 

mean water temperature was 26.39±0.68 °C, the mean pH was 7.14±0.21 and the mean dissolved oxygen, 

7.78±0.53 mg/liter was recorded. At the end of the experiment, the performance of experimental diets on fish 

growth, nutrition, and body biochemical indexes were calculated using standard methods (Gibson and 

Roberfroid, 1995).  

3. RESULTS 

Based on the results, the use of probiotics Bio-Aqua® and MultiBehsil 100, caused positive effects on the growth 

and nutrition parameters of common carp. Although the use of 0.1 g of Bio-Aqua® per kilogram of the diet of 

common carp led to an improvement in growth, increasing the amount of this probiotic at the level of 0.2 g/kg 

led to negative effects on growth performance. The use of Multibehsil 100, caused positive effects on common 

carp. 

4. CONCLUSION 

Nowadays, it is important to use food supplements including probiotics to improve growth performance, the 

immune system, and fish resistance against stressful conditions. Several studies have shown that the use of 

probiotics in the diet of aquatic animals can lead to improved growth and feeding performance. Merrifield et al. 

(2010) proposed that the use of probiotics in the diet of salmon can lead to the balance of intestinal microbial 

flora, reducing the food conversion factor and improving the level of immunity and survival. Studies by 

Mohammadi Arani et al. (2021) on Zebrafish (Danio rerio), Valipour et al. (2018) on whitefish, Standen et al. 

(2015) on Nile tilapia, Monroy et al. (2012) on angelfish (Pterophyllum scalare), Avella et al. (2010) on 

clownfish, Aubin et al. (2005) on rainbow trout, confirmed that the use of Pediococcus acidilactici probiotic can 

lead to improvement of growth and feeding performance of fish. Therefore, it can be stated that one of the results 

of using probiotics is better absorption of food (Dimitroglou et al., 2011; Maradonna et al., 2013). Based on the 

results of this study, the best effect on growth performance and body composition was seen in the diet containing 

MultiBehsil 100 (0.1 and 0.2 g/kg of basic diet). Therefore, these results showed that using MultiBehsil 100 and 

Bio-Aqua® has favorable effects on common carp. 
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 بهسیل مولتی و  ®Bio-Aqua®،Bio-Aqua Pondتجاری ) مقایسه ای سه پروبیوتیکاثرات 

لاشه بچه ماهی کپور معمولی ( بر پارامترهای رشد، تغذیه و ترکیب بیوشیمیایی 100

(Cyprinus carpio) 
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 چکیده

بر شاخص های رشد، تغذیه ( 100 بهسیل مولتی و ®Bio-Aqua®، Bio-Aqua pond)پروبیوتیک تجاری  3اثرات بررسی  حاضر، مطالعه هدف از 
قطعه بچه ماهی کپورمعمولی )با میانگین وزن:  210و شاخص های بیوشیمیایی لاشه بچه ماهی انگشت قد کپور معمولی بوده است. به این منظور، تعداد 

گرم پروبیوتیک  2/0: غذای تجاری +  T1)شاهد(: غذای تجاری،کنترل ، تیمار 7 در تصادفی بصورتسانتی متر(  9/12±32/0گرم و طول  02/0±6/9
@ Bio-Aqua ،T2 + گرم پروبیوتیک  1/0: غذای تجاری@ Bio-Aqua  ،T3  + در لیتر  گرم 002/0غذای تجاری@ Bio-Aqua pond 

: غذای T5تانک،  آب در محلول بصورت Bio-Aqua pond @گرم پروبیوتیک در لیتر 001/0: غذای تجاری +  T4تانک ،  آب در محلول بصورت
 تکرار هر در و تکرار 3 در تیمار هر ( و100گرم پروبیوتیک مولتی بهسیل  1/0: غذای تجاری + T6، 100گرم پروبیوتیک مولتی بهسیل  2/0تجاری + 

 درصد اساس بر ماهیان تغذیه و گردیده اضافه کپور، ماهی مخصوص تجاری غذای به نظر مورد تجاری های پروبیوتیک. گردیدند توزیع ماهی قطعه 10
، باعث اثرات 100مولتی بهسیل  وBio-Aqua پذیرفت. بر اساس نتایج حاصل، استفاده از پروبیوتیک های تجاری صورت روز 60 مدت به بدن وزن

کیلوگرم جیره غذایی ماهیان کپور معمولی  در هربیوتیک وپر گرم 1/0استفاده از مثبت بر پارامترهای رشد و تغذیه ماهی کپور معمولی گردید، هر چند 
عملکرد رشد شد. استفاده روی اثرات منفی منجر به ایجاد گرم بر کیلوگرم  2/0در سطح  بیوتیکمیزان این پرومنجر به بهبود رشد گردید، اما افزایش 

. به صورتی که بهترین گردیدماهیان کپور معمولی بر اثرات مثبت  دموجب ایجامورد مطالعه در این تحقیق  ،100تجاری مولتی بهسیل  بیوتیکپرواز
کیلوگرم  بر گرم 2/0 و کیلوگرم غذای پایه بر گرم 1/0) ،100حاوی پروبیوتیک مولتی بهسیل در جیره غذایی روی عملکرد رشد و ترکیب بدن  کارایی

اثرات مطلوبی بر ماهی کپور  Bio-Aqua، و پروبیوتیک 100پروبیوتیک مولتی بهسیل توان نتیجه گیری نمود استفاده از دیده شد. لذا می غذای پایه(
 معمولی داشته باشد. 

 .کپورماهیان، سیستم گوارشی، مکمل غذایی واژگان کلیدی:
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 مقدمه. 1

چون تراکم بالا، شرایط تولید صنعتی آبزیان )ماهی و میگو( هم
های مدیریتی و همه های تولید و تغذیه، آلودگی آب، چالشاسترس

بر هم های عفونی موجب تضعیف سیستم ایمنی و گیری بیماری
خوردن تعادل میکروبی دستگاه گوارش و در نتیجه آن رشد و تولید 

های آسیب زا های مضر و تولید سموم و متابولیتمیکروارگانیسم
هایی متابولیت تغییرات در آب استخرهای پرورشی و افزایش. شودمی
تواند تاثیر منفی بر شرایط فوق داشته چون نیترات و مواد آلی نیز میهم

ی چنین تغییراتی کاهش عملکرد و افزایش تلفات در . در نتیجهباشد
هایی بدون ها مکملشود. پروبیوتیکمزارع آبزیان مشاهده می

هیچگونه عارضه جانبی برای پیشگیری از چنین مشکلاتی هستند 
(Ghashghaei and Layegh, 2004 .) تاکنون تحقیقات متعددی

ای پرورش آبزیان گزارش شده در مورد کاربرد و تاتیر پروبیوتیک بر
است. تحقیقاتی که بر روی ماهیان قزل آلای رنگین کمان 

(Oncorhynchus mykiss( عنبر ماهی بزرگ ،)Seriola 

dumerili( از خانواده گیش ماهیان و شانک سر طلایی )Sparus 

aurataهای جنس باسیلوس، ( انجام شد، نشان داد که پروبیوتیک
انتروکوکوس توانایی اثرگذاری بر سیستم ایمنی را لاکتوباسیلوس و 

دارند. از این نظر بیشترین کاربرد پروبیوتیک باسیلوس و لاکتوباسیلوس 
پروری، به دلیل داشتن عملکرد بهتر در تبدیل خوراک، سرعت در آبزی

 Dawood and Koshio, 2016; Dennis)رشد، افزایش وزن 

and Uchenna, 2016ت گوارشی )( ، افزایش فعالیAfrilasari 

and Meryandini, 2016ها (، افزایش عملکرد رشد ماهی
(Yamashita et al., 2017( تحریک سیستم ایمنی ،)Bahi et 

al., 2017 .و فعالیت آنتاگونیست در برابر ویبریو گزارش شده است )
پروری و ضروری است در راستای توسعه هر چه بیشتر صنعت آبزی

دن منابع آب شیرین در سطح کشور، اقداماتی صورت نظر به محدود بو
شک با افزایش گیرد که منجر به افزایش تولید در واحد سطح گردد. بی

سطح کشت آبزی در واحد سطح، زمینه استرس و بروز بیماری برای 
یابد. یکی از مشکلات صنعت تکثیر و پرورش ماهیان گسترش می

در سطح مزارع پرورشی های مختلف ماهی در کشور، شیوع بیماری
باشد که منجر به ضرر و زیان اقتصادی بالایی در سطح مزارع می
ها تا حدی در جهت افزایش شود. هر چند استفاده از پروبیوتیکمی

های پاتوژن ها نسبت به شیوع بیماری توسط باکتریمقاومت ماهی
 های تجاری موجود در کشور و سیستمموثر بوده است، اما پروبیوتیک

توانند اثرات متفاوتی را بر آبزیان داشته باشند که در پروری میآبزی
ای، نه تنها های کوتاه مدت یا بلندمدت تغذیهبازه زمانی پرورش و دوره

توانند منجر به کاهش رشد و یا حتی بروز اثری بر رشد ندارند بلکه می
وری به پرنوع مکمل پروبیوتیکی مورد استفاده در آبزی 3تلفات شوند. 

 9)مکمل پروبیوتیکی، ترکیبی از  Aqua-Bio®صورت تجاری، شامل 
، Enterococcus faeciumسویه باکتریال و مخمری شامل: 

Bacillus subtilis ،Lactobacillus acidophilus 
،Lactobacillus plantarum Lactobacillus casei  
،Lactobacillus rhamnosus ،Bifidobacterium bifidum 

 cfu/gبا میزان سلول ، Saccharomyces cerevisiae و

910×3 ،)®Pond Aqua-Bio  از چهار )مکمل پروبیوتیکی، ترکیبی
 Bacillus subtilis ،Bacillusسویه باکتریال 

licheniformis ،Pediococcus acidilactic ،

Lactobacillus acidophilus  است، با میزان سلولcfu/g 
-)مکمل پروبیوتیکی متشکل از باکتری 100 ( و مولتی بهسیل2×910

 Enterococcus faecium، Streptococcusهای 

salivarius ،Aspergillus oryzae ،Lactobacillus 

delbrueckii ،Lactococcus lactis  ،sBacillus coagulan ،
Bacillus subtilis ،Lactobacillus acidophilus  ،

Lactobacillus plantarum ،Lactobacillus casei   ،
Lactobacillus rhamnosus  ،Bifidobacterium bifidum 

( cfu/g1110 با میزان باکتری  cerevisiae Saccharomycesو
اند. هدف از بررسی باشد که در این تحقیق مورد بررسی قرار گرفتهمی

پروبیوتیک تجاری در سطوح مختلف بر  3حاضر، مطالعه اثرات این 
های بیوشیمیایی لاشه بچه ماهی های رشد، تغذیه و شاخصشاخص

 باشد. انگشت قد کپور معمولی می

 هاو روش مواد. 2

در آزمایشگاه خیس دانشگاه  1398بخش عملی این مطالعه در بهار 
های مورد علوم و فنون دریایی خرمشهر انجام شد. سنجش شاخص

دانشگاه علوم و فنون ارزیابی در این مطالعه در آزمایشگاه شیلات 
های دریایی خرمشهر، انجام گرفت. به منظور ارزیابی اثرات پروبیوتیک

و مولتی بهسیل   ®Bio-Aqua® ،Bio-Aqua pond تجاری
قطعه بچه ماهی کپور معمولی  210بر ماهی کپور معمولی، تعداد  100

گرم با ظاهری سالم، از شرکت پرورش ماهی  15تا  10با متوسط وزنی 
چه خرمشهر واقع در فاز یک مجتمع پرورش ماهیان گرمابی شهید شلم

احمدیان خریداری شده و با استفاده از تانکر مجهز به مخزن مخصوص 
حمل و نقل ماهی و مجهز به سیستم هواده، با حداقل استرس به محل 
انجام تحقیق منتقل شدند. در ابتدا ماهیان به مدت دو هفته جهت کم 

شی از حمل و نقل و ایجاد شرایط سازگاری با های ناکردن استرس
محیط جدید، نگهداری شدند. در این مدت ماهیان روزانه در دو نوبت 
)صبح و عصر( تا حد سیری تغذیه شدند. سپس ماهیان بصورت تصادفی 

قطعه ماهی توزیع  10تکرار و در هر تکرار  3تیمار و هر تیمار در  7در 
مورد نظر به غذای تجاری مخصوص های تجاری گردیدند. پروبیوتیک
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ماهی کپور، اضافه گردیده و تغذیه ماهیان بر اساس بیوماس و بر اساس 
تیمارهای غذایی به  روز صورت پذیرفت. 60درصد وزن بدن به مدت 

جیره غذایی پایه فاقد پروبیوتیک،  )شاهد(: کنترلتیمار ترتیب شامل: 
 گرم  پروبیوتیک 2/0 حاوییک کیلوگرم جیره غذایی پایه  :اولتیمار 

®Bio-Aqua 1/0یک کیلوگرم جیره غذایی پایه حاوی  :دوم، تیمار 
جیره غذایی پایه : تغذیه با سوم، تیمار Bio-Aqua ®گرم پروبیوتیک 

بصورت  Bio-Aqua pond® گرم در لیتر پروبیوتیک 002/0که 
: تغذیه چهارمتیمار محلول )هرهفته یک بار( به آب تانک اضافه شد. 

 Bio-Aqua®گرم در لیتر پروبیوتیک  001/0جیره غذایی پایه که با 

pond میزان )هرهفته یکبار( به آب تانک اضافه شد ) بصورت محلول
 002/0و  001/0به میزان  Bio-Aqua pond®استفاده از پروبیوتیک 

شد ها اضافه میگرم در لیتر آب بود که بصورت هفتگی به آب تانک
ها با توجه به ارزیابی میکروبی صورت عویض آب تانککه میزان ت

گرفته از آب تانک به نحوی صورت گرفت که میزان پروبیوتیک در آب 
یک کیلوگرم جیره غذایی  :پنجمتیمار (. تانک در حد توصیه شده باشد

: یک ششمتیمار و  100گرم پروبیوتیک مولتی بهسیل  2/0پایه حاوی 
گرم پروبیوتیک مولتی بهسیل  1/0وی کیلوگرم جیره غذایی پایه حا

های سازنده معیار انتخاب مقادیر فوق، طبق دستورالعمل شرکت. 100
 آن بوده است.

غذای مورد استفاده در این مطالعه از غذای تجاری شرکت فرادانه 
ی پایه استفاده شد. ترکیب تقریبی )شهرکرد، ایران( به عنوان جیره

-38اساس اعلام شرکت مذکور شامل  ی غذایی استفاده شده برجیره
 7-11درصد رطوبت و  5-11درصد چربی،  4-8درصد پروتئین،  35

درصد خاکستر بود. با این حال به منظور اطمینان بیشتر از ترکیبات 
 ,AOACهای استاندارد )ها با استفاده از روشجیره غذایی، جیره

ابتدا غذای ( مورد ارزیابی تقریبی بیوشیمیایی قرار گرفتند. 2000
تجاری کاملاً آسیاب شده و پس از اضافه نمودن مقادیر مورد نظر 

برای تیمارهای مورد نظرآزمایش، بصورت جداگانه )پروبیوتیک( مکمل 
با مقدار مورد نیاز از آب به حالت خمیری در آمده، در نهایت ترکیب به 
دست آمده، به وسیله چرخ گوشت، پلت شده و برای خشک کردن، به 

( قرار داده شد. oC25ساعت در معرض هوای محیط )دمای  24ت مد
های غذایی آزمایشی تا ساخت جیره غذایی، جیره پس از اتمام مرحله

درجه  4های پلاستیکی مخصوص در دمای زمان مصرف در کیسه
به منظور عدم از دست دادن خواص گراد نگهداری شدند. سانتی

سازی به ترتیب فوق هر هفته جیرههای غذایی، عملیات احتمالی مکمل
 یکبار انجام گردید.

های پرورشی شامل دما پارامترهای فیزیکی و شیمیایی آب تانک
 ,WTWمتر دیجیتالی مدل )و اکسیژن محلول توسط دستگاه اکسیژن

Oxi 3210  ساخت کشور آلمان( و مقدارpH  توسط دستگاه دیجیتالی
صورت آلمان( بهساخت کشور  WTW WinLab pH meterمدل )

منظم و روزانه بررسی و ثبت شد. در طول دوره آزمایش، میانگین دمای 

و   pH  21/0±14/7گراد، میانگین درجه سانتی 39/26 ±68/0آب 
  میلی گرم در لیتر ثبت گردید. 78/7±53/0میانگین اکسیژن محلول 

های رشد و تغذیه و برداری و تعیین شاخصجهت نمونه
بل از قروزه آزمایش و یک روز  60لاشه در پایان دوره بیوشیمیایی 

 برداری و جهت کاهش استرس، غذادهی قطع شد. سپس بهنمونه
 های هر تکرار با محلول پودر گلکل ماهی ،سنجیمنظور زیست

ها هیگرم در لیتر( بیهوش شده و سپس بیومتری مامیلی 100میخک )
ظور تعیین منشد. همچنین، به گیری طول و وزن آنها انجامشامل اندازه

عدد  3اد میزان ترکیب تقریبی بیوشیمیایی لاشه، از هر تکرار به تعد
گراد رجه سانتید -20ل فریزر گیری شده و در داخماهی، نمونه

های تقریبی ها صورت گیرد. آنالیزنگهداری شده تا آنالیز لاشه روی آن
ستفاده از و نهایی با ابیوشیمیایی جیره غذایی آزمایشی و لاشه اولیه 

ن با سه تکرار انجام گردید. میزا AOAC (2000)روش استاندارد 
جه در 105ها در آون در دمای رطوبت به وسیله خشک کردن نمونه

ا ضرب بساعت تعیین شد. میزان پروتئین خام  24گراد به مدت سانتی
دید. گر گیریو به روش کجلدال اندازه 25/6محتوی نیتروژن نمونه در 

بوتیل الکل استخراج و به روش  -nمیزان چربی خام توسط 
ر کوره در دها شد. خاکستر بوسیله سوزاندن نمونهکروماتوگرافی تعیین 

 ساعت محاسبه شد.  8گراد به مدت درجه سانتی 550دمای 

های مورد آزمایش بر رشد ماهیان و برای بررسی عملکرد جیره
های رشد با استفاده از شاخص ،هفته 8مقایسه بین تیمارها پس از 

. (Gibson and Roberfroid, 1995محاسبه شد ) 11تا 1روابط 
 با و طرفه یک واریانس آنالیز روش از هاداده تحلیل و تجزیه جهت

 تفاوت بودن داریمعنی بررسی برای و SPPS افزار نرم از استفاده
 سطح هابررسی تمام در. شد استفاده دانکن آزمون پس از هامیانگین

 . شد گرفته نظر در، (>05/0p) هاآزمون دارمعنی

 

Weight Gain Per cent (WG%) = (Final weight - Initial weight)/Initial weight×100 : (1رابطه )                                     

   (:  2رابطه )
Daily Growth Ratio (DGR) = (Final mean body weight (gr) – Initial mean body weight (gr))/feeding duration 

(days) 
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           (:3رابطه )
Specific Growth Ratio (SGR) = (ln final weight (gr)-ln initial weight (gr))/feeding duration per day×100  

Feed Conversion Ratio (FCR) = Food consumed (gr)/Weight gain (gr)                                                        ( 4رابطه:)  
Protein Efficiency Ratio (PER) = Weight gain (gr)/Protein consumed (gr)                                                   ( 5رابطه:)  
Hepato-Somatic Index (HSI) = Liver Weight (gr)/Final body wight (gr)×100                                              ( 6رابطه:)  
Viscero-Somatic Index (VSI) = Visceral Weight (gr)/Final body wight (gr)×100                                        ( 7رابطه:)  
Lipid Efficiency Ratio (LER) = Weight gain (gr)/Lipid consumed (gr)                                                        ( 8رابطه:)  
Condition Fcator (CF) = Final body Weight (gr)×100/Fish length (cm)3                                                      :)9( رابطه 
Survival Rate = Final fish rate/Initial Fish rate×100                                                                                      (:10)رابطه  
Total food intake (TFI)=Total food consumed (gr)/fish numbers                                                                 ( 11رابطه:)  

 

 نتايج. 3

ه نتایج حاصل از اثر سطوح مختلف پروبیوتیک تجاری در جیر
های ( بر شاخصCyprinnus carpioغذایی ماهی کپور معمولی )

 نشان داده شده است.  (1)ای در جدول رشد و تغذیه

دار آماری با ، گروه شاهد اختلاف معنی1براساس نتایج جدول 
های درصد های پروبیوتیکی در شاخصماهیان تغذیه شده با مکمل

( SGR(، نرخ رشد ویژه )(BWGافزایش وزن بدن، افزایش وزن بدن
 (.>05/0Pمیزان غذای مصرفی مشاهده شد ) و

 

 های تجاریای در بچه ماهیان کپور معمولی تغذیه شده با سطوح مختلف پروبیوتیکهای رشد و تغذیه. تغییرات شاخص1جدول 

Bio-Aqua® ،Bio-Aqua pond®   100و مولتی بهسیل 
Table 1. Changes in growth and nutritional indices of common carp fingerlings (Cyprinnus carpio) fed with 

different levels of commercial probiotics Bio-Aqua®, Bio-Aqua pond® and Multi Behsil 100 

 

Growth 

Parameters 

Experimental treatments 

Control T1 T2 T3 T4 T5 T6 

Initial Length (cm) 9.6±0.10 9.6±0.10 9.5±0.06 9.5±0.13 9.5±0.04 9.7±0.10 9.7±0.03 

Final Length (cm) 12.6±0.26a 13.1±0.01ab 12.9±0.09ab 12.7±0.18ab 12.8±0.18ab 13.3±0.35ab 13.4±0.23b 

Initial Weight (g) 17.5±0.18 17.8±0.26 17.4±0.19 17.3±0.19 17.8±0.07 17.9±0.09 17.6±0.21 

Final Weight (g) 32.2±1.86a 35.1±0.16ab 35.5±0.75ab 33.2±0.91ab 35/0±0.77ab 38.4±4.23ab 38.9±1.20b 

Weight gain (%) 136.4±3.14a 155.4±9.76bc 163.3±1.70bc 151.1±1.50ab 145.9±6.27ab 172.4±1.40c 171.9±7.04c 

DGR (g) 0.2±0.01 0.3±0.01 0.3±0.01 0.2±0.03 0.2±0.02 0.3±0.04 0.3±0.01 

Weight gain (g) 53.9±2.76a 93.9±6.35b 89.6±2.11b 85.4±6.64b 85.4±6.64b 94.6±1.44b 96.2±3.53b 

SGR (%/day) 0.3±0.01a 0.5±0.01b 0.5±0.06b 0.4±0.04b 0.4±0.0.2b 0.5±0.02b 0.5±0.02b 

FCR 1.9±0.76b 1.8±0.10b 1.9±0.10b 1.7±0.09ab 1.9±0.12b 1.5±0.37a 1.7±0.06ab 

CF 1.5±0.01 1.6±0.05 1.5±0.02 1.5±0.01 1.6±0.01 1.6±0.02 1.6±0.04 

VSI 6.4±0.40a 7.4±0.15ab 7.5±0.11ab 7.0±0.34ab 6.9±0.35ab 7.4±0.51ab 8.5±0.45b 

HSI 1.3±0.15a 1.5±0.05ab 2.2±0.17b 1.4±0.23a 1.8±0.16ab 1.7±0.30ab 2.2±0.25b 

TFI 938.3±35.86b 807.0±1.15a 807.6±1.33a 807.6±0.88a 903.0±1.52b 802.3±1.85a 801.3±1.33a 

PER 0.3±0.03 0.3±0.06 0.3±0.05 0.3±0.02 0.3±0.01 0.4±0.02 0.3±0.05 

LER 0.6±0.12a 0.7±0.13a 0.6±0.14ab 0.8±0.06ab 0.8±0.07ab 1.0±0.09b 0.9±0.05ab 

* Different letters in each row indicate a significant difference between the experimental groups (Mean ± S.E) (p<0.05). 

Experimental groups included: Control: Commercial food; T1: Commercial food+ Bio-Aqua@ (0.2 g); T2: Commercial food+ Bio-

Aqua@ (0.1 g); T3: Commercial food+ Bio-Aqua pond @ (0.002 g/l); T4: Commercial food+ Bio-Aqua pond @ (0.001 g/l); T5: 

Commercial food+ Multibehsil 100 (0.2 g); T6: Commercial food+ Multibehsil 100 (0.1 g)
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بیشترین میزان درصد افزایش وزن بدن ماهی کپور معمولی در 

میزان درصد( و کمترین  4/172±40/1و 9/171±04/7) 6و  5مار تی
مشاهده گردید. همچنین درصد(  4/136±14/3آن در گروه شاهد )

بررسی نتایج مشخص نمود که میزان غذای مصرف شده در گروه شاهد 
گرم( بیشترین میزان را نسبت به سایر تیمارها به خود  86/35±3/938)

طول کل اولیه، طول کل نهایی، وزن کل  اختصاص داد. اما در مورد
افزایش وزن روزانه، ضریب چاقی، ضریب کارایی پروتئین ماهیان  اولیه،

های پروبیوتیکی تجاری با ماهیان گروه شاهد، تغذیه شده با مکمل
(. بر این اساس بیشترین مقدار افزایش P>05/0اختلافی مشاهده نشد )

و 3/13±35/0ترتیب با مقادیر ) به 6و 5طول کل نهایی مربوط به تیمار 

متر( و کمترین آن در گروه شاهد به مقدار سانتی 23/0±4/13
نشان  1نتایج جدول  متر( را به خود اختصاص داد.سانتی 26/0±6/12)

داد که وزن نهایی ماهی کپور معمولی در تمام تیمارهای مورد مطالعه 
داری نداشت معنی جز تیمار ششم ( در مقایسه با گروه شاهد تفاوت )به

(05/0<Pبه .)  طوری که تیمار ششم بیشترین وزن نهایی
گرم( و گروه شاهد کمترین وزن نهایی  20/1±9/38)
شاخص نرخ رشد ویژه در  گرم( را در بین تیمارها داشتند.86/1±2/32)

داری داشتند تمام تیمارها در مقایسه با تیمار شاهد تفاوت معنی
(05/0>Pبه ،) شاخص نرخ رشد ویژه در گروه شاهد کمترین که  طوری

همچنین ضریب کارایی  مقدار را در مقایسه با سایر تیمارها نشان داد.
پنجم( در مقایسه با  چربی در بین تیمارهای مورد مطالعه )به جز تیمار

(. بیشترین مقدار P>05/0داری نداشتند )تیمار شاهد اختلاف معنی
( و کمترین میزان آن 0/1±09/0م )ضریب کارایی چربی در تیمار پنج

داری یکه دارای اختلاف معن ( بود6/0±12/0مربوط به تیمار شاهد )
 .(P<05/0)بودند 

های تجاری در نتایج حاصلللل از اثر سلللطوح مختلف پروبیوتیک
( بر ترکیبات Cyprinnus carpioجیره غذایی ماهی کپور معمولی )

 شان داده شده است.، ن2جدول در ی مطالعه لاشه در طول دوره

 

-Bio . آنالیز ترکیبات بیوشیمیایی بدن ماهیان کپور معمولی تغذیه شده با سطوح مختلف پروبیوتیک های تجاری2جدول 

Aqua® ،Bio-Aqua pond®   100و مولتی بهسیل 

 
Table 2. Analysis of biochemical body composition common carp fingerlings (Cyprinnus carpio) fed with 

different levels of commercial probiotics Bio-Aqua®, Bio-Aqua pond® and Multi Behsil 100 

 

Biochemical 

Parameters 

Experimental treatments 

Control T1 T2 T3 T4 T5 T6 

Protein (%) 9.6±0.10 9.6±0.10 9.5±0.06 9.5±0.13 9.5±0.04 9.7±0.10 9.7±0.03 

Moisture (%) 12.6±0.26 13.1±0.01 12.9±0.09 12.7±0.18 12.8±0.18 13.3±0.35 13.4±0.23 

Lipid (%) 53.5±1.7b 52.5±2.16ab 51.8±0.50b 52.2±0.95ab 53.4±0.45a 52.9±1.27a 54.7±1.67a 

Ash (%) 74.0±0.9a 74.5±0.86ab 73.9±0.58ab 74.2±1.45ab 74.5±0.93ab 73.8±0.31ab 75.9±0.77b 

 

* Different letters in each row indicate a significant difference between the experimental groups (Mean ± S.E) (p<0.05). 

Experimental groups included: Control: Commercial food; T1: Commercial food+ Bio-Aqua@ (0.2 g); T2: Commercial food+ Bio-

Aqua@ (0.1 g); T3: Commercial food+ Bio-Aqua pond @ (0.002 g/l); T4: Commercial food+ Bio-Aqua pond @ (0.001 g/l); T5: 

Commercial food+ Multibehsil 100 (0.2 g); T6: Commercial food+ Multibehsil 100 (0.1 g 

 

 

نشان داد که میزان ، 2های حاصل از این تحقیق در جدول یافته
پروتئین در تمام تیمارهای مورد مطالعه در مقایسه با گروه شاهد تفاوت 

(، هرچندکه میزان پروتئین در تیمار P>05/0داری نداشته است )معنی
تیمارها بالاتر بود. نتایج  ردرصد( نسبت به سای 7/54±67/1ششم )

مطالعه نشان داد، درصد رطوبت از لحاظ آماری، در بین  حاصل از این

(. بررسی P>05/0داری نداشته است )تیمارهای مختلف، تفاوت معنی

درصد(  0/20±81/0نتایج نشان داد که میزان چربی در تیمار پنجم )
درصد( بیشترین مقدار در  6/27±03/3کمترین و در تیمار شاهد )
همچنین میزان خاکستر در بین تیمارهای مقایسه با سایر تیمارها است. 

داری نداشت در مقایسه با تیمار شاهد اختلاف معنی، مورد مطالعه
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(05/0<P( بیشترین مقدار خاکستر در تیمار پنجم .)2/16±28/0 
درصد( در مقایسه با سایر تیمارها مشاهده شد. کمترین میزان خاکستر 

 است اختصاص داده درصد( به خود 8/15±81/0را تیمارگروه شاهد )
  .(P>05/0) نبودندداری یکه دارای اختلاف معنهرچند 

 گیرینتیجه. 4

توان رشد سریع، پروری را میاز مهمترین اهداف صنعت آبزی
بهبود کارایی تغذیه، عملکرد رشد و افزایش مقاومت آبزیان در برابر 

راستا (. در همین Soltani et al., 2019ها قلمداد نمود )بیماری
تغذیه مناسب عامل ضروری برای حفظ عملکرد طبیعی بدن و حمایت 

باشد. امروزه با ارتباط آبزی پروری و از وضعیت سلامتی ماهیان می
های سودمند گسترش یافته های زیستی، استفاده از باکتریفناوری
های غذایی که اخیرا (. از مکملVerschuere et al., 2000است )

سبب ها ها هستند که این مکملشود، پروبیوتیکمیبسیار استفاده 
ورش پرراک در بهینه خوو هضم شد د ربهبوها، ریبر بیماابردر مت ومقا

های (. امروزه پروبیوتیکMerrifild et al., 2010اند )شدهماهی 
-پروری مورد استفاده قرار میتجاری به طور گسترده در صنعت آبزی

 . گیرند

از مطالعه حاضر نشان داد که استفاده از نتایج به دست آمده 
داری بر پارامترهای های تجاری اثر معنیسطوح مختلف پروبیوتیک

گرم پروبیوتیک  1/0رشد داشته است. استفاده از جیره غذایی حاوی  
های آزمایشی و تیمارهای پنجم و ، در بین گروه100مولتی بهسیل 

ن و نرخ رشد ویژه را در ششم بیشترین مقادیر وزن نهایی، افزایش وز
دار اند که در مقایسه با گروه شاهد اختلاف معنیبین سایر تیمارها داشته

گرم پروبیوتیک مولتی  1/0بوده است. همچنین استفاده از سطح  
داری منجر به طور معنی، در تیمارهای پنجم و ششم به100بهسیل 

تبدیل غذایی  افزایش میزان غذای دریافتی، پروتئین دریافتی، ضریب
 و کاهش ضریب کارایی پروتئین در مقایسه با گروه شاهد شده است.

مطالعات متعددی نشان داده است که استفاده از پروبیوتیک در 
. گرددتواند منجر به بهبود عملکرد رشد و تغذیه جیره غذایی آبزیان می

et al.  Merrifild (2010 ) به این نتیجه رسیدند که استفاده از
تواند منجر به تعادل فلور آلا میپروبیوتیک در جیره غذایی ماهی قزل

میکروبی روده، کاهش ضریب تبدیل غذایی و ارتقای سطح ایمنی و 
 Mohammadi Arani et al. (2021 )بازماندگی گردد. مطالعات

 .Valipour et al، (Danio rerio) روی ماهی مولد گورخری
( روی ماهی 2015) .Standen et al( روی ماهی سفید، 2018)

 ( روی ماهی آنجل2012) .Monroy et alتیلاپیای نیل، 
(Pterophyllum scalare) ،Avella et al. (2010 روی دلقک )

آلای رنگین کمان، ( روی ماهی قزل2005) .Aubin et alماهی، 

موید این مطلب بود که استفاده از پروبیوتیک پدیوکوکوس 
تواند منجر به بهبود عملکرد رشد و تغذیه ماهیان میلاکتیسی اسیدی

ها، جذب توان بیان نمود یکی از نتایج استفاده از پروبیوتیکشود. لذا می
 ;Dimitroglou et al., 2011باشد )بهتر مواد غذایی می

Maradonna et al., 2013 که این امر به دنبال غنی بودن و تنوع )
وارش و بهبود سیستم ایمنی حاصل بالای فلور میکروبی دستگاه گ

et  Balcázarمحققانی از جمله (.  ,.2013Abid et alشود )می

al., (2006 و )Dimitroglou et al. (2011 دریافتند )
-ها با تاثیر بر فرآیند هضم اثرات مثبت را روی میزبان میپروبیوتیک

آمیلاز،  های برون سلولی مثلگذارند. علت این امر سنتز برخی از آنزیم
ها و لیپاز و پروتئاز و پارامترهای دیگر مانند آمینواسیدها، ویتامین

باشد. این مسئله منجر به افزایش وزن، بهبود فرآیند اسیدهای چرب می
هضم و جذب مواد غذایی و همچنین کاهش ضریب تبدیل غذایی 

 گردد. این نتایج با مطالعه حاضر کاملاً همخوانی دارد.می

ها پیشگیری و کنترل عوامل بیوتیکوژگی پرمهمترین وی
 ,.Merrifield et al) زا و بهبود ضریب تبدیل غذایی استبیماری

2010; Irianto and Austin, 2002.)  الیگوساکاریدها به دلیل
ی های هیدرولیزکنندهساختار خاص و عدم برخورداری از آنزیم

ماهیان قابل جذب بین واحدهای منوساکاریدی، توسط  βاتصالات نوع 
باشند. به همین دلیل در برابر فرآیند گوارش مقاومت کرده و صرفاً نمی

هوازی موجود در دستگاه گوارش قابلیت های بیتوسط برخی از باکتری
ها، ها شامل لاکتوباسیلوستجزیه شدن را دارند. عمدتاً باکتری

د که می های اسید لاکتیک هستنبیفیدوباکترها و بسیاری از باکتری
توانند با استفاده از تخمیر از الیگوساکاریدها تغذیه کرده و به این وسیله 
اثرات مفیدی روی میزبان داشته باشند. تغذیه ماهیان با این نوع 

های مفید روده تواند باعث افزایش جمعیت باکتریها میکربوهیدارت
به علت های اسید لاکتیک گردد. و به خصوص بیفیدوباکترها و باکتری

روده به دلیل وجود شرایط تخمیری و تولید اسید، مانع از  pHکاهش 
زا در میزبان شود. همچنین افزایش های مضر و بیماریفعالیت باکتری

 (Ringo et al., 1998جذب مواد معدنی را نیز به دنبال داشته باشد )

نتایج حاصل از بررسی اثر استفاده از سطوح مختلف پروبیوتیک 
 در این تحقیق نشان داد، استفاده از جیره حاوی پروبیوتیکتجاری 

@Bio-Aqua  در تیمار اول و دوم و جیره حاوی پروبیوتیک مولتی
منجر به بهبود عملکرد رشد و  مو شش م، در تیمار پنج100بهسیل 

گردد. افزایش رشد مشاهده شده در این تغذیه ماهی کپور معمولی می
توان به بهبود ، را می100ولتی بهسیل تحقیق در تیمار پروبیوتیک م

وضعیت فیزیولوژیک روده ماهی کپور معمولی در نتیجه تخمیر 
پروبیوتیک و تولید اسیدهای چرب زنجیره کوتاه نسبت داد. با توجه به 
اینکه اسیدهای چرب زنجیره کوتاه به عنوان منبع انرژی برای پرزهای 
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ها در روده، افزایش یزان آنآیند، به دنبال افزایش مروده به شمار می
( و به دنبال آن Cherbut et al., 1997شود )رشد پرزهای روده می

میزان جذب و بهبود کارایی مصرف غذا حاصل گردیده و ماهی افزایش 
رشد خواهد داشت. به علاوه اسیدهای چرب زنجیره کوتاه موجب بهبود 

غذایی را بالا می برد متابولیسم چربی شده و کارایی استفاده از جیره 
(Hoseinifar et al., 2015.) 

ترکیب بیوشیمیایی بدن یک گونه ماهی به پارامترهای مختلفی 
مانند سن، جنس، شرایط محیطی و فصل بستگی دارد، اما یکی از 
دلایل اصلی اختلاف در ترکیبات بیوشیمیایی بدن ماهیان را باید ارتباط 

میزان غذادهی روزانه دانست  با غذای دریافتی یا تغذیه ماهی و
(Razavi Shirazi, 2010تحقیقات مختلف نشان می .) دهند که

تواند تحت تاثیر نوع گونه رشد و ترکیب بیوشیمیایی بدن ماهیان می
ماهی، شرایط محیطی پرورش و تنوع منابع غذایی متفاوت باشد 

(Kangombe et al., 2007 .) 

یت گوشت ماهی و پروتئین عامل مهمی برای تعیین کیف
 ,Razavi Shiraziآید )های کاربردی آن به حساب میویژگی

2012Keyvanshokooh et al., ; 2010های حاصل از (. یافته
( که میزان پروتئین در تیمار ششم حاوی  2این تحقیق نشان داد )جدول 

، در مقایسه با تیمار شاهد بهبود 100گرم پروبیوتیک مولتی بهسیل  1/0
است. همچنین بررسی نتایج نشان داد که میزان خاکستر و در یافته 

اند و در تیمار  داری با یکدیگر نبودهبین تیمارها دارای تفاوت معنی
ششم، در مقایسه با سایر تیمارها بالاتر بود. نتایج نشان داد میزان درصد 

-رطوبت از لحاظ سطح آماری، در بین تیمارهای مختلف، تفاوت معنی

ت. اما بیشترین درصد رطوبت نیز در تیمار ششم قابل داری نداش
ملاحظه است. میزان چربی، مهمترین بخش کیفی غذایی ماهی بوده 

تواند دچار تغییر گردیده و بیشترین که بسته به نوع تغذیه ماهی می
 ,.Medina et alدهد )تفاوت را از نظر میزان در بدن ماهی نشان می

ان داد که استفاده از پروبیوتیک مولتی (. نتایج این مطالعه نش1995
، منجر به کاهش میزان چربی نسبت به گروه شاهد 100بهسیل 

تحقیقی در  Shapoori (2017)و  Alizadeh Nozariگردد. می
به بررسی اثرات پروبیوتیک آلفامیون بر فیل ماهی پرورشی پرداختند. 
نتایج این بررسی نشان داد، میزان پروتئین نسبت به تیمار شاهد افزایش 

 Moghimi Hajiو میزان چربی نسبت به تیمار شاهد کاهش داشت. 

مکس به -( نیز گزارش کرد که افزودن مخلوط پروبیوتیکی ای2013)
 یدارذایی ماهی کلمه در سطح یک گرم باعث اختلاف معنیجیره غ

در میزان پروتئین بدن گردیده ولی در میزان چربی و خاکستر بدن 
های آزمایشی مشاهده نشد. مطالعه داری در بین گروهتفاوت معنی

Ghobadi et al. (2014 در خصوص اثرات پروبیوتیک باکتوسل بر )
درصد پروتئین بدن ماهی کپور معمولی نشان داد استفاده از باکتوسل 

ها رسد پروبیوتیکگردد. به نظر میموجب افزایش میزان پروتئین می
از طریق کاهش قابلیت هضم چربی موجب کاهش ذخیره چربی در 

ترشح آنزیم لیپاز موجب که با افزایش شوند. به صورتیبدن ماهیان می
et  Ghoshشوند )افزایش فعالیت لیپاز در لوله گوارشی ماهیان می

2003 al., .).Morshedi et al (2015 در بررسی اثرات )
پروبیوتیک لاکتوباسیلوس پلانتاروم روی ماهی سی باس آسیایی 
دریافتند که پروبیوتیک اثری بر درصد پروتئین بدن ندارد. 

 Nasrollahzadeh  وAlaf Noveirian (2014اثر پروبی ) وتیک
بیوژن را بر فاکتورهای رشد و ترکیب بدن ماهی کپور معمولی مورد 
بررسی قرار دادند. در پایان دوره آزمایشی میزان پروتئین و چربی بدن 

داری نسبت به گروه شاهد بالاتر بود. دلایل تفاوت به صورت معنی
ها مطالعه حاضر با برخی از مطالعات دیگر در خصوص اثرات پروبیوتیک

توان به نوع پروبیوتیک استفاده ترکیب بیوشیمیایی بدن ماهیان را میبر 
شده، نوع گونه مورد آزمایش، ساختار متفاوت سیستم گوارشی و تنوع 

های موجود در دستگاه گوارش نسبت داد. بررسی مستقیم اثر باکتری
پروبیوتیک در مطالعات علمی فرآیند پیچیده و دشواری است. زیرا اثر 

ای، سطح پروبیوتیک به عوامل مختلفی از قبیل ترکیب گونه بکارگیری
مورد استفاده، میزان و دفعات استفاده و شرایط محیطی بستگی دارد 

(2000Gil et al., -Gomez; 2017Baesi et al., .) 

به نظر می رسد با توجه به یکسان بودن پروتئین جیره در 
در این تحقیق به دلیل تیمارهای مختلف، افزایش میزان پروتئین لاشه 

ها با اثر بر استفاده از پروبیوتیک تجاری بوده است. پروبیوتیک
ها شده و در های مفید روده باعث افزایش میزان این باکتریباکتری

پذیری روی برخی از ترکیبات سودمند، نهایت با افزایش قابلیت هضم
شت بر ترکیب بیوشیمیایی بدن ماهی نیز اثر مثبت خواهند گذا

(Zavarei et al., 2013.) 

Faghani Langroudi (2010 در استفاده از محصول )
تجاری پروتکسین گزارش کرد که کمترین میزان چربی بدن با استفاده 

گرم پروتکسین در هر کیلوگرم جیره غذایی و بالاترین مقدار  3/0از 
درصد پروتکسین در هر کیلوگرم جیره  5/0آن نیز در جیره حاوی 

ی ماهی کپور معمولی به دست آمده است. افزایش پروتئین بدن غذای
تواند در جهت بالابردن سطح کارایی تغذیه ماهیان بوده و این امر می

هضم کننده پروتئین جیره غذایی  هایبه دلیل بالارفتن میزان آنزیم
باشد که موجب بالا بردن بقای بیشتر پروتئین در بدن کپور معمولی 

یارها با افزایش قابلیت هضم و جذب پروتئین اقع زیستشده است. در و
در روده ماهیان، باعث بالابردن سطح کارایی پروتئین شده و در نتیجه 

آید میزان بیشتری از وزن ماهی به نسبت پروتئین مصرفی به دست می
(3200et al.,  Ghosh.) 

https://jfisheries.ut.ac.ir/?_action=article&au=175690&_au=Akbar++Nasrollahzadeh&lang=en
https://www.aejournal.ir/?_action=article&au=401196&_au=Hamid++Alaf+Noveirian&lang=en
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 وداری در میزان رطوبت در این مطالعه هیچ اختلاف معنی
 بین تیمارهای آزمایشی مختلف مشاهده نگردید. اثراتخاکستر 

 یپروبیوتیک لاکتوباسیلوس پلانتاروم روی ماهی سی باس آسیای
(2015Morshedi et al., ) ی و پروبیوتیک آلفامیون روی فیل ماه

حاکی از ( Shapoori,and  Alizadeh Nozari 2017)پرورشی 
دارد که  لاشه ماهیان تاثیر بودن زیست یارها بر رطوبت و خاکستربی

 با تحقیق حاضر کاملاً هم خوانی دارد.

ها در راستای های غذایی از جمله پروبیوتیکمروزه استفاده از مکملا
بهبود عملکرد رشد، ارتقای سیستم ایمنی و مقاومت ماهیان در برابر 

زا حائز اهمیت است. با توجه به نتایج بدست آمده شرایط استرس 
در  Bio-Aquaبیوتیک گرم پرو 1/0توان اظهار داشت، استفاده از می

هر کیلوگرم جیره غذایی ماهیان کپور معمولی منجر به بهبود رشد 
گرم بر کیلوگرم  2/0بیوتیک در سطح گردید، اما افزایش میزان این پرو

پروبیوتیک  منجر به ایجاد اثرات منفی روی عملکرد رشد شد. استفاده از

، مورد مطالعه در این تحقیق موجب ایجاد 100تجاری مولتی بهسیل 
که بهترین ماهیان کپور معمولی گردید. به صورتیبچه اثرات مثبت بر 

یی روی عملکرد رشد و ترکیب بدن در جیره غذایی حاوی کارا
 2/0گرم بر کیلوگرم غذای پایه و  1/0، )100پروبیوتیک مولتی بهسیل 

با بررسی نتایج به دست آمده گرم بر کیلوگرم غذای پایه( دیده شد. لذا 
استفاده از پروبیوتیک مولتی بهسیل که توان نتیجه گیری نمود می

-pond Bioپروبیوتیک به نسبت  Bio-Aqua، و پروبیوتیک 100

Aqua  .اثرات مطلوبی بر ماهی کپور معمولی داشته باشد 

 . تشکر و قدردانی5

نویسندگان این مقاله مراتب تقدیر و تشکر خود را از معاونت پژوهش 
و فناوری دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر به منظور حمایت مالی 

معنوی و همچنین دانشگاه شهید چمران اهواز به منظور همکاری در و 
.نمایندخصوص انجام برخی مراحل آزمایشگاهی، اعلام می
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