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 مقدمه. 1

ٔ  ي٘مف ٟٕٔ   ئبٞ ٔ طزْ زض   يئ ٛاز غ صا   ٗیزض ت ب

ٞ ثب ايٙىٝ . زاضززض حبَ تٛؾؼٝ  یوكٛضٞب  ي ح سٚز ٔ ب

 6/2ح  سٚز  یضا ث  طا يٛا٘ی  ح ٗیزضن  س اظ پ  طٚتئ 20

زضن  س  50٘ف ط زض ؾطاؾ  ط نٟ بٖ ٚ ح سالُ     بضزی  ّیٔ

٘ف ط زض   ٖٛی  ّیٔ 400اظ  فیث   یث طا  يٛا٘یح ٗیپطٚتئ

تٛؾؼٝ  یوكٛضٞب زضوٙس أب ئ ٗیضا تبٔ مبيٚ آفط بیآؾ

يضا فطاٞٓ ٔ   يٛا٘یح ٗیزضنس اظ پطٚتئ 13تٟٙب  بفتٝ،ي

اؾ ت ٚ ٔ طزْ   غ صاٞبی فؿ بزپصيط    اظ يىي ئبٞ وٙس.

ٕ  بظٔٙ س یٕٞ ٛاضٜ ٘  ٖ یحه َٛ اَ ٔؿ تٕط زض ٔ ٛضز    ٙ ب

ث ٝ ؾ جت    .(Karki et al., 2017) آٖ ٞؿ تٙس  تیفیو

ٞبی ق یٕیبيي  ی ٚيػٌيوٝ زض ٘تیجٝ فؿبزپصيطی ثبلا

تٛن ٝ ث ٝ ٘ح ٜٛ     ،ثبق س ٔيٚ فیعيىي ثسٖ ايٗ نب٘ساض 

اظ ٍٟ٘ساضی ٔبٞی بٖ اظ ظٔ بٖ ن یس ت ب ظٔ بٖ ٔه ط        

ثؿ یبض فؿ بزپصيط    . ٔبٞيإٞیت ثبلايي ثطذٛضزاض اؾت

ثٛزٜ ٚ تغییطات ثیٛقیٕیبيي پؽ اظ نیس زض ٔ بٞي ث ب   

زض اي ٗ ضاثُ ٝ    حیٛا٘بت ذٍٛ٘طْ تف بٚت ظي بزی زاضز.  

ثرهٛل وٙت طَ ٔحه َٛ اظ ِحظ ٝ ترّی ٝ ن یس زض      

ث ٝ ؾ طزذب٘ٝ ٚ ٕٞچٙ یٗ زض    ػطقٝ تب ٔطحّ ٝ ا٘تم بَ   

َ  َٛ ف  طآٚضی اظ إٞی  ت ث  بلايي ثطذ  ٛضزاض اؾ  ت    

(Razavi Shirazi, 2007.)  ٝؽ اظ ٔ طي  پتغییطاتي و

ٟ    ضخ ٔي يزض ػًّٝ ٔبٞ زض  يزٞٙ س، ت بریط لبث ُ ت ٛن

ٞ  ینٙؼت آثع ٚ اِٚٛي ت   يپطٚضی اظ ِحبِ ویفی ت ٔ ب

تٛا٘س ثؼس اظ يتبظٜ ٔ يوٙٙسٌبٖ زاض٘س. فؿبز ٔبٞٔهط 

ضخ زٞس. ثلافبنّٝ پؽ اظ ٔ طي،   غيؾط بضیآٖ ثؿ سین

وبٔلا آضاْ اؾت ٚ چٙس ؾبػت پ ؽ اظ آٖ   يػًّٝ ٔبٞ

ٝ  ئٙمجى ذٛاٞس قس. نٕ ٛز ٘ؼك    تػًلا  یأطحّ 

ٞ    ياؾت وٝ َ ث ٝ   يآٖ چٙس ؾبػت ثؼ س اظ ٔ طي ٔ ب

آٟ٘ ب وبؾ تٝ    یطيپ ص ا٘مجبو ػًلات، اظ ا٘ؼُ ب   ُیزِ

يََٛ ٔ كتطیث بيضٚظ  هيحبِت ٔؼٕٛلا  ٗيقٛز. ائ

 .(Li et al., 2013) قٛزيوكس ٚ پؽ اظ آٖ ثطَط  ٔ

ٚ  يت  بظٌ يبثي  اضظ یث  طا ئرتّف   یٞ  بػٕٛٔ  ب ضٚـ

ق ٛز.  يثٝ وبض ثطزٜ ٔ   ئرتّف ٔبٞ یٞبٌٛ٘ٝ تیفیو

ٔفْٟٛ ثٛز و ٝ   ٗياؾبؼ ازض ٌصقتٝ، اوثط ُٔبِؼبت ثط

 ٗي  ق ٛز. ث ب ا  ئ   يثبػث فؿبز ٔبٞ ييبيثبوتط تیفؼبِ

ٞ  تی  فیٚ و يحبَ ٔكبٞسٜ قس وٝ تبظٌ لج ُ اظ   ئ ب

 Mazorra et) بثسييوبٞف ٔ ييبيثبوتط تیقطٚع فؼبِ

al.,2000). 

ٖ  زض َجیؼ ي  َ ٛض  ثٝ  ٞ بی ٚاو ٙف  ظ٘ سٜ  ٔ بٞي  ث س

ٗ  ٔ طي ٔ بٞي،   ث ب  افت س ِٚ ي  ٔي اتفبق ثیِٛٛغيه  اي 

ث ٝ   ٚ وطزٜ پیسا ازأٝ ثبفتي ترطيت نٟت زض ٞبٚاوٙف

 ق ٛ٘س ٚ زض ٟ٘بي ت  ٕٞطاٜ ٔي ٔیىطٚثي فؿبز ثب تسضيج

 ايج بز  ٔیىطٚثیِٛ ٛغيىي  ٚ قیٕیبيي فیعيىي، تغییطات

ٗ  اظ آٌ بٞي  ِ صا  وبٞس،ٔحهَٛ ٔي ویفیت اظ قسٜ  اي 

ّ  زض آٖ اظ اؾ تفبزٜ  ٚ تغییطات  ٌٛق ت  ٚي ؼیت  حف 

زاضز  ظي بزی  ثؿ یبض  إٞی ت  ق طايٍ ُّٔ ٛة،   ثب ٔبٞي

(Farhadi Kouhpayeh, 2009.) 

ت  ٛاٖ ث  ٝ ٔ  بٞي ٔ  يٞ  بی ٔؼٕ  َٛ ٍٟ٘  ساضی اظ ضٚـ

ا٘جٕبز، قٛضوطزٖ، زٚزی وطزٖ ٚ ذكه وطزٖ اقبضٜ 

 ،ٞبی ؾطز وطزٖ ٔبٞيتطيٗ ضٚـي اظ ٔٙبؾت. يىوطز

وٙ س  اؾتفبزٜ اظ يد اؾت. يد ٘ٝ تٟٙب ٔبٞي ضا ؾطز ٔ ي 

ثّى  ٝ تٕ  بٔي ٚؾ  بيُ ٚ تجٟی  عات ٚ ٔحیُ  ي و  ٝ زض 

ثٝ غی ط اظ لبثّی ت    وٙس.تٕبؼ ثب آٖ اؾت ٘یع ؾطز ٔي

قٛز ثٝ َٛض ٔساْٚ وٝ شٚة ٔييد ٍٞٙبٔي ،وبٞف زٔب

ٞب، ذٖٛ ٚ ٔ ٛاز ِ عر ضا اظ ؾ ُد ث سٖ ٔ بٞي      ثبوتطی

ٞبی ؾُحي ضا ٘یع ت ب ح س   قؿتٝ ٚ زض ٘تیجٝ آِٛزٌي

زٞس. ٍٞٙبْ ٍٟ٘ساضی ٔ بٞي زض ي د   ظيبزی وبٞف ٔي

ثبيس تٛنٝ زاق ت و ٝ آة حبن ُ اظ شٚة ق سٖ ي د      

ة ٕٞٛاضٜ ضاٞي ثطای ذطٚر زاق تٝ ثبق س. ظي طا اي ٗ آ    

زاضای  ،ػلاٜٚ ثط آِٛزٜ ثٛزٖ ثٝ ذٖٛ ٚ زيٍ ط تطق حبت  

ٞ بی ؾطٔبزٚؾ ت اؾ ت و ٝ ث ٝ      تؼساز ظيبزی ثبوتطی

ی فٛق ضقس ٚ فؼبِیت ذٛاٞٙ س  آؾب٘ي زض ٔحیٍ آِٛزٜ

تغیی طات   1380ؾ ّٕب٘ي ٚ ٕٞى بضاٖ زض ؾ بَ     ٕ٘ٛز.

ٞبی ٔیعاٖ اظت فطاض ٚ ٞیؿتبٔیٗ ٔبٞي ویّىب زض ضٚـ

ذطزق سٜ ضا ثطضؾ ي    زض آة ؾطز زضيب ٚ ي د  ٍٟساضی٘

وفبَ  ئبٞ يچطث طاتییتغHosseini (2004 ،)وطز٘س. 

ٞ  ٚ (Liza aurata) ي ي َلا  ذ عض  یبي  زض سیؾ ف  ئ ب

(Rutilus frisii kutum ) دي  زض  یثٝ ٍٞٙبْ ٍٟ٘ساضضا 

ٚ ػٕط ٍٟ٘ساضی ٔبٞي ؾفیس زضيبی ذعض  ثطضؾي وطز٘س

 .ضٚظ تؼییٗ ٕ٘ٛز 10ٚ وفبَ َلايي ضا زض ٔجبٚضت يد 

Jafari  (2005،)   ٔث  ب ث  بض  ٛغٖی  ث یٞ  بٗ یاضتج  بٌ آ

ٞ  يىطٚثیٔ  Rutilus frisii)ذ عض   یبي  زض سیؾ ف  ئ ب
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kutum) ضا ثطضؾ  ي وطز٘  س ٚ  دي  ق  سٜ زض  یٍٟ٘  ساض

ٞ بی ٔٙبؾ جي   پٛتطؾیٗ ٚ وبزاٚضيٗ ثٝ ػٙٛاٖ قبذم

ثطای ؾٙجف ویفیت ٚ تبظٌي زض ٔبٞي ؾ فیس زضي بی   

 (،2010)ٚ ٕٞى بضاٖ   Hosseiniذ عض ا٘تر بة ق س٘س.    

ٔتیُ آٔیٗ ٚ اضتجبٌ آٖ ثب ثبض ٔیىطٚث ي زض  ٔیعاٖ تطی

( Otolithes ruber) ثبف  ت ػً  ّٝ ٔ  بٞي ق  ٛضيسٜ  

ضا تؼی  یٗ ٚ ثطضؾ  ي وطز٘  س.  ٍٟ٘  ساضی ق  سٜ زض ي  د

 یٍٟ٘ ساض  طیت بر  1393قؼجبٖ پٛض ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ 

 Hypophthalmichthys) تٛف   بيیف يؾ   طز ٔ   بٞ

molitrix )ی ضا سی  تِٛ يٕيؾ ٛض  يف  یو بتیذهٛن ثط

ٚ  يىطٚث  یٔ یٞ ب  آظٖٔٛ جيثط اؾبؼ ٘تبثطضؾي وطز٘س. 

ٞ  يحؿ ث ٝ ثؼ س    یٍٟ٘ ساض  12اظ ضٚظ  تٛف بي یف ئ ب

ٔٙبؾت اظ زؾت  يٕيؾٛض سیذٛز ضا اظ ٘ظط تِٛ تیفیو

تغیی  طات پ  ؽ اظٔ  طي Baghlani (2017 ) زازٜ ث  ٛز.

ٚ وپ  ٛض  (Cyprinus carpio) ٔ  بٞي وپ  ٛض ٔؼٕ  ِٛي

ٍٟ٘  ساضی  (Ctenopharyngodon idella) ػّفر  ٛاض

قسٜ زض يد ضا ثطضؾي ٚ ثب ٞٓ ٔمبيؿ ٝ وطز٘ س ٚ ثی بٖ    

وّي، ٔست ٔب٘سٌبضی ايٗ وپٛضٔبٞیبٖ َٛضوطز٘س وٝ ثٝ

ؾبػت پؽ اظ ٍٟ٘ساضی زض ي د ٔٙبؾ ت تؼی یٗ     48تب 

ق  س. ثٙ  بثطايٗ اؾ  تفبزٜ اظ ي  د ضٚـ ٔٙبؾ  جي ث  طای  

 ثبقس.ٍٟ٘ساضی َٛلا٘ي ٔست وپٛض ٔبٞیبٖ ٕ٘ي

 Luciobarbus ثب ٘ بْ ػّٕ ي    (Gattan) ٔبٞي ٌُبٖ

xanthopterusاظ فطات ٚ زنّٝ ٞبیضٚزذب٘ٝ حٛيٝ زض 

 ٝ  پ بيیٙي  ٞ بی لؿ ٕت  ٔب٘ٙ س  آٖ ايطا٘ ي  ثر ف  نّٕ 

ٝ  پ بيیٙي  لؿ ٕت  ثٝ ٘عزيه ٚ وبضٖٚ ضٚزذب٘ٝ  ضٚزذب٘ 

 وطذٝ ضٚزذب٘ٝ وطٔب٘كبٜ، زض ؾٛ لطٜ ضٚزذب٘ٝ نطاحي،

ٔبٞي  .(Abdoli, 2000) اؾت قسٜ يبفت ٓیاِؼظٛضٞ ٚ

ٓ  ٌٛ٘ٝ ٗیؾٛٔ ٌُبٖ ٞ  ث بظاض  زض ٚ پطَطف ساض  ٟٔ   ئ ب

ٓ  َٛض ثٝ ٕٞچٙیٗ (،Sharma, 1980) ثٛزٜ ثهطٜ  ٔ ٙظ

 الته بزی  إٞی ت  اظ ٚ ق سٜ  زي سٜ  اٞٛاظ ثبظاضٞبی زض

ٞس  اظ  .(Wossughi,1978) ثبقسٔي ثطذٛضزاض ثبلايي

طضؾي تغییطات ٔیىطٚثي، ثیٛق یٕیبيي ٚ  ايٗ تحمیك، ث

 .ثبقسٔي زض يد ٍٟ٘ساضی قسٜ حؿي ٔبٞي ٌُبٖ

 وبض ضٚـ ٚٔٛاز 

 24/4 لُؼٝ ٔبٞي ٌُبٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ي ٞجسٜتؼساز 

ٌ  طْ اظ اؾ  ترطٞبی پ  طٚضـ ٔبٞی  بٖ ٌطٔ  بثي  ±251

ق  ٟیس احٕ  سيبٖ ذطٔك  ٟط ٚ ث  ٝ ن  ٛضت ظ٘  سٜ ث  ٝ   

آظٔبيك  ٍبٜ ذ  یؽ زا٘ك  ٍبٜ ػّ  ْٛ ٚ فٙ  ٖٛ زضي  بيي   

ذطٔكٟط ا٘تمبَ يبفت. ثٝ ٔٙظ ٛض ايج بز ؾ بظٌبضی ث ب     

نبيي، آظٔبيكٍبٞي ٚ ضفغ اؾتطؼ ٘بقي اظ نبثٝقطايٍ 

زض ٔبٞی  بٖ ث  ٝ ٔ  ست ي  ه ٞفت  ٝ زض ق  طايٍ ٔؿ  بػس 

ی آظٔبيك ٍبٞي،  ٍٟ٘ساضی ق س٘س. نٟ ت ق طٚع زٚضٜ   

 ٖ ٞ ب ضا زض وٙ بض ي د ثی ٛٔتطی     پؽ اظ نیس ٔبٞی بٖ آ

ٞبی يِٛ٘ٛیتي ػبيك ث ب ٘ؿ جت زٚ ث ٝ    وطزٜ ٚ زض نؼجٝ

ٝ ٕ٘ٛوبُٔ لطاض ٌطفتٙس.  يه ثطای يد ٚ ٔبٞي ٞ ب ث ٝ   ٘ 

ؾبػت زض وٙبض يد ٍٟ٘ساضی قس٘س ٚ ؾٙجف  72ٔست 

، 12، 6ٞبی ن فط،  ٞبی ویفي ٌٛقت زض ظٔبٖقبذم

ؾبػت ثؼس اظ ٔ طي ا٘ج بْ ق س. ث طای      72ٚ  48، 24

ا٘جبْ ٞ ط ق بذم زض ٞ ط زٚضٜ اظ و بض اظ ؾ ٝ تى طاض       

اؾتفبزٜ قس ٚ پ ؽ اظ ؾ ٙجف ٞ ط و ساْ اظ آ٘بِیعٞ ب      

ٝ ٞب تب ظٔبٖ ا٘جبْ آ٘بِیعٕٞ٘ٛ٘ٝ ٞ بی  بی ثؼسی زض نؼج 

     ٞبی يد لطاض ٌطفتٙس.يِٛ٘ٛیتي ػبيك ٚ زض لايٝ

 9ٌطْ ٕ٘ٛ٘ ٝ زض   هیعاٖ يثٝ ٔٙظٛض آ٘بِیع ٔیىطٚثي، ٔ

ِیتط ٔحَّٛ ؾطْ فیعيِٛٛغی زض ق طايٍ اؾ تطيُ   ٔیّي

ٞ بی ٔت ٛاِي ٚ   ٕٞٛغٖ قس ٚ اظ آٖ ث طای تٟی ٝ ضل ت   

٘ظ ط زض ٔح یٍ وك ت زض     ٞبی ٔٛضزقٕبضـ ثبوتطی

اؾتفبزٜ قس. ق ٕبضـ ث بض ثبوتطي بيي     زٔبی ٔرهٛل

اؾ  بؼ ضٚـ ؾ  ُحي ث  ب  ٔعٚفی  ُ ٚ ؾ  بيىطٚفیُ ث  ط

ٔ   افعٚزٖ يه ٔیّي ح یٍ وك ت   ِیتط اظ ٞ ط ضل ت ث ٝ 

. ث  طای قٙبؾ  بيي ث  بض پّی  ت وب٘  ت آٌ  بض ا٘ج  بْ ق  س

ٞبی وكت زازٜ قسٜ ثٝ ٔست ثبوتطيبيي ٔعٚفیُ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌ طاز ٚ ث طای   زضنٝ ؾب٘تي 37ؾبػت زض ا٘ىٛثبتٛض  48

ٝ قٙبؾبي ٞ بی وك ت   ي ثبض ثبوتطيبيي ؾبيىطٚفیُ ٕ٘ٛ٘ 

-زضن ٝ ؾ ب٘تي   7ضٚظ زض زٔبی  7زازٜ قسٜ، ثٝ ٔست 

 ،ٌطاز لطاض ٌطفتٙس ٚ پؽ اظ َي ٔ ست ٔك رم ق سٜ   

ٞب ا٘جبْ قس وٝ ايٗ قٕبضـ ثط ٔجٙ بی  قٕبضـ وّٙي

log cfu/g ثیبٖ قس (Sallam,2007) . 

ٝ  آ٘بِیعٞبی ق یٕیبيي   ـ  ٕ٘ٛ٘  ٞ بی  ٞ ب ث ط اؾ بؼ ضٚ

ٔی عاٖ   ٌی طی ا٘ساظٜز نٛضت ٌطفت. ثٝ ٔٙظٛض اؾتب٘ساض

pH ،5  ٔیّي 45ٌطْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٛقت ٕٞٛغٖ قسٜ ضا ثب-

ٝ  pHؾ پؽ   ،ِیتط آة ٔمُط ٔرٌّٛ وطزٜ ٞ ب زض  ٕ٘ٛ٘ 

ٔت ط ٔ  سَ   pHزٔ بی ات بق ٚ ث ب اؾ  تفبزٜ اظ زؾ تٍبٜ     
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ٌی طی  اٍّ٘ؿتبٖ ا٘ساظٜ Jenwayؾبذت قطوت  3510

ٌی طی  ا٘ ساظٜ  ث طای   .(Suvanich et al., 2000) ق س 

زٜ ٌطْ اظ ٌٛقت ، (TBA) ٔیعاٖ تیٛثبضثیتٛضيه اؾیس

ِیت ط آة ٔمُ ط ٔرّ ٌٛ    ٔیّ ي  50ٕٞٛغٖ قسٜ ضا ث ب  

ٔ ٛلاض ضا ث ٝ آٖ اي بفٝ     HCl 4 ِیت ط ٔیّي 5/2وطزٜ ٚ 

، ؾپؽ تطویت حبنُ ضا زض ث بِٖٛ ؾ ت تمُی ط    وطزٜ

ٌی طی ا٘ج بْ ق ٛز. پ ؽ اظ     لطاض زازٜ تب ػٕ ُ ػه بضٜ  

-ٔیّ ي  5 ،زاضآظٔبيف زضپیچٌیطی زض يه ِِٛٝ ػهبضٜ

ٚ  ٝضيرت   TBAِیت ط ٔؼ ط    ٔیّ ي  4ِیتط اظ ػهبضٜ ٚ 

ٞب ثٝ ٔست ؾي زلیمٝ زض آة زض حبَ نٛـ ل طاض  ِِٛٝ

 ٝ ٞ ب ضا ث ٝ ٔ ست زٜ زلیم ٝ زض آة     ٌطفتٙس. ؾپؽ ِِٛ 

. زض ٟ٘بيت ثب اؾ تفبزٜ اظ  س٘سؾطز لطاض زازٜ تب ذٙه ق

ٚفتٛٔتط ٔی عاٖ ن صة ٘ ٛض ػه بضٜ زض     طزؾتٍبٜ اؾپىت

ٌی طی ٌطزي س. ٔی عاٖ    ٘ ب٘ٛٔتط ا٘ ساظٜ   538َٛ ٔٛر َ

ٌ طْ ٔ بِٖٛ   تیٛثبضثیتٛضيه اؾیس ٕ٘ٛ٘ٝ ثط حؿت ٔیّي

آِسٞیس ثط ویٌّٛطْ ٌٛقت اظ َطي ك فطٔ َٛ ظي ط ث ٝ     

  :(Kirk and Sawyer., 1991) زؾت آٔس
TBA =  8/7 × ٜٔیعاٖ نصة ٘ٛض ػهبض  

-TVB)ٌیطی ٔیعاٖ ثبظٞبی اظتٝ ف طاض  ا٘ساظٜثٝ ٔٙظٛض 

N) ،10     ٌْطْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞٛغٖ قسٜ ثٝ ٕٞ طاٜ ي ه ٌ ط

ِیتط آة ضا زض ث بِٖٛ ؾ ت   ٔیّي 300ٔٙیعيٓ ٚ  اوؿیس

تمُیط ضيرتٝ تب ػهبضٜ ٌیطی ا٘جبْ قٛز. ؾ پؽ ي ه   

ِیت ط اؾ یسثٛضيه   ٔیّي 25لُطٜ ٔؼط  ٔتیُ ضز ضا ثٝ 

و ٝ  % ايبفٝ وطزٜ ٚ ػهبضٜ ضا ثٝ آٖ افعٚزٜ ت ب ظٔ ب٘ي  2

ُ ق س. ؾ پؽ   ضً٘ ٔبي ُ ث ٝ ظضزی حبن    تطویت ثي

٘طٔ بَ تیت ط    1/0تطویت حبنُ ضا ثب اؾیسؾ ِٛفٛضيه  

وطزٜ تب ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ض٘ ً پٛؾ ت پی بظی زضآٔ س. ٔی عاٖ      

TVBN    اظ فطَٔٛ ظي ط ٔحبؾ جٝ ق س ٕٝ٘ٛ٘ (Goulas 

and kontominas,2005) : 

TVBN = 14 ×  حجٓ اؾیسؾِٛفٛضيه ٔهطفي نٟت

 تیتطاؾیٖٛ

اؾ ترطار  ث ب  (، FFA) ٌیطی اؾیسٞبی چطة آظازا٘ساظٜ

چطثي اظ زٜ ٌطْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٛقت ثب اؾتفبزٜ اظ وّطٚف طْ ٚ  

پطٚپ بَ٘ٛ ث ب   -2ٔتبَ٘ٛ ا٘جبْ قس. وّطٚف طْ، ٔت بَ٘ٛ ٚ   

لُ طٜ ٔؼ ط  ٔت بوطٚظَٚ ضا ث ٝ      8ٚ ٘یع  2:1:2٘ؿجت 

-ػهبضٜ ايبفٝ وطزٜ ٚ تطویت حبنُ ضا وٝ حبٚی ٌطٜٚ

ٞبی وطثٛوؿ یُ آظاز ث ٛز ضا ث ب ؾ سيٓ ٞیسضٚوؿ یس      

ٕ٘ٛزٜ ت ب ٔحّ َٛ ث ٝ ض٘ ً اضغ ٛا٘ي       ٔٛلاض تیتط 05/0

چ طة آظاز ٔٛن ٛز زض ٕ٘ٛ٘ ٝ ث ط      س. ٔیعاٖ اؾیس ٔزضآ

آٔ س  حؿت زضنس اِٚئیه اؾیس اظ ضاثُٝ ظيط ثٝ زؾت 

(Woyewoda, 1986): 
FFA = )N*(V2 –V1) × 82/2  (/W   

) N =   ِسیسضٚوؿیٞ ٓيؾس تٝی٘طٔب , V2 =  تطیِ يّیٔ 

ٞ ط ٕ٘ٛ٘ ٝ     یث طا  ئهطف سیسضٚوؿیٞ ٓيؾس , V1 =  

ٝ  یث طا  ئه طف  سیسضٚوؿ  یٞ ٓيؾ س  تطیِ يّیٔ  ٕ٘ٛ٘ 

(قبٞس  , W = ٌٖطْ( يچطث ٚظ(  

ٞب تٛؾٍ پٙج فطز آٔٛظـ زي سٜ ٚ  اضظيبثي حؿي ٕ٘ٛ٘ٝ

أتیبظی ا٘جبْ قس. ٘مُٝ ثحطا٘ي ٔمجِٛیت  5ثب اضظيبثي 

زض ٘ظط ٌطفتٝ قس ٚ پ بيیٗ ت ط    3ٞب ٞط يه اظ قبذم

 ٘ظ ط ث ٛز  اظ آٖ ثٝ ٔؼٙبی ضز ذهٛنیبت حؿي ٔ ٛضز  

(Yingyuad et al., 2006). 

ْ تحّیُ آٔبضی زازٜ -ٞبی ايٗ تحمیك ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ ط

ا٘ج بْ ق س. ٕٞچٙ یٗ ضؾ ٓ      20ی ٘ؿرٝ  SPSSافعاض

  ْ  Microsoft Officeاف عاض  ٕ٘ٛزاضٞب ثب اؾ تفبزٜ اظ ٘ ط

Excel   ٝب ث ٝ ن ٛضت    ا٘جبْ ق س. زازٜ   2013٘ؿر ٞ

-ذُبی اؾتب٘ساضز ثیبٖ قس٘س. ؾُد ٔؼٙي ±ٔیبٍ٘یٗ 

  >05/0Pٞبی ا٘جبْ قسٜ ی آظٖٔٛزاض ثٛزٖ ثطای ٕٞٝ

زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ثب اؾتفبزٜ اظ آ٘ بِیع ٚاضي ب٘ؽ ي ه    

زاض ث یٗ  َطفٝ ٚن ٛز ي ب ػ سْ ٚن ٛز اذ تلا  ٔؼٙ ي      

   ٖ ٞ بی ٔرتّ ف   ٔمبزيط حبنُ اظ ٞ ط ق بذم زض ظٔ ب

 ٍٟ٘ساضی تؼییٗ ٌطزيس.

 

 . نتایج3

ٞبی ٔیعاٖ تغییطات ثبض ثبوتطيبيي ثبوتطی ،1زض نسَٚ 

ٞبی ٔعٚفیُ ثبفت ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبٞیبٖ ٔٛضز آظٔبيف زض ظٔبٖ

    ٖ و ٝ زض  َ ٛض ٔرتّف ٍٟ٘ ساضی ٔك رم اؾ ت. ٕٞ ب

ٞ بی  ٔطثَٛٝ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت، ٔیعاٖ ثبوتطی نسَٚ

ثٛز ٚ پ ؽ   log/cfu 0/0±00/1ٔعٚفیُ زض ظٔبٖ نفط 

ٝ  ،اظ آٖ ٚ ٔی عاٖ آٖ زض ؾ بػت    ثٝ تسضيج افعايف يبفت 

 log/cfu72/0 ± 72/1 ٞفت  بز ٚ زْٚ ٍٟ٘  ساضی ث  ٝ  

ضؾیس ٚ ثیٗ ثبض ثبوتطيبيي ٔعٚفیُ زض ؾبػبت ٔرتّ ف  

 ،1زض ن سَٚ   زاضی زيسٜ ٘كس.زاضی اذتلا  ٔؼٙيٍ٘ٝ



 1399 ظٔؿتبٖ، 4، قٕبضٜ 19زٚضٜ    ٔجّٝ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ زضيبيي
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ٞ بی ؾ بيىطٚفیُ   تغییطات ٔیعاٖ ثبض ثبوتطيبيي ثبوتطی

ٞبی ٔرتّف ثبفت ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبٞیبٖ ٔٛضز آظٔبيف زض ظٔبٖ

ٍ٘    ٖ  ن  سَٚو ٝ زض  َ ٛض ٟ ساضی ٔك رم اؾ ت. ٕٞ ب

ٞ  بی ٔطثَٛ  ٝ لبث  ُ ٔك  بٞسٜ اؾ  ت، ٔی  عاٖ ث  بوتطی

ٔعٚفیُ زض تٕبْ ؾبػبت زٚضٜ ٍٟ٘ساضی يىؿبٖ ٚ ثطاث ط  

log/cfu 0/0±00/1 ثبقس ٚ ث ٝ تج غ آٖ ث یٗ ث بض     ٔي

    ٝ زاضی ثبوتطيبيي ؾ بيىطٚفیُ زض ؾ بػبت ٔرتّ ف ٍ٘ 

 زاضی زيسٜ ٘كس.اذتلا  ٔؼٙي

 
٘بْ تغییطات ٔیعاٖ ثبض ثبوتطيبيي ثبفت ٔبٞیبٖ ٌُبٖ ٔٛضز آظٔبيف پؽ اظ ٔطي زض ََٛ ٔست ٍٟ٘ساضی زض يد. حطٚ  غیطٞٓ :1نسَٚ 

˂P)ٞبی ٔرتّف ٍٟ٘ساضی اؾت زاض زض ظٔبٖزٞٙسٜ اذتلا  ٔؼٙي٘كبٖ 0/05). 

 زاضیٍ٘ٝ ظٔبٖ

 )ؾبػت( 

 تغییطات ٔیعاٖ ثبض ثبوتطيبيي

 (log/cfu)ثبوتطی ؾبيىطٚفیُ  (log/cfu)ثبوتطی ٔعٚفیُ 

0 a0/0 ± 00/1 a0/0 ± 00/1 

6 a1/0 ± 1/1 a0/0 ± 00/1 

12 a0/0 ± 00/1 a0/0 ± 00/1 

24 a0/0 ± 00/1 a0/0 ± 00/1 

48 a39/0 ± 53/1 a0/0 ± 00/1 

72 a72/0 ± 72/1 a0/0 ± 00/1 

 

ثبف ت ٔبٞی بٖ ٔ ٛضز     pHتغییطات ٔیعاٖ  ،2 نسَٚزض 

آظٔبيف زض ََٛ ٔست ٍٟ٘ساضی زض وٙبض ي د ٔك بٞسٜ   

َ َ ٛض و ٝ زض   قٛز. ٕٞبٖٔي ٔ صوٛض ٔك رم    ن سٚ

ٞب زض ََٛ ٔست ٍٟ٘ساضی ضٚ٘س ٕ٘ٛ٘ٝ pHاؾت، ٔیعاٖ 

زض ؾبػت ن فط ث ٝ    53/6 ±03/0افعايكي زاقت ٚ اظ 

زض ؾبػت ٞفت بز ٚ زْٚ ٍٟ٘ ساضی زض    79/6 ± 008/0

اظ ؾبػت نفط تب ؾ بػت   pHيد ضؾیس. ٔیعاٖ قبذم 

زاضی ٘ساق  ت أ  ب اي  ٗ ٍٟ٘  ساضی اذ  تلا  ٔؼٙ  ي 48

ٞ  ب ٍٟ٘  ساضی ث  ب ؾ  بيط ظٔ  بٖ 72ق  بذم زض ؾ  بػت 

 .زاض اظ ذٛز ٘كبٖ زازاذتلا  ٔؼٙي

ٔصوٛض لبث ُ ٔك بٞسٜ اؾ ت،     نسََٚٛض وٝ زض ٕٞبٖ

زض ظٔ بٖ ن فط   یتٛضي ه اؾ یس،   تیٛثبضثقبذم ٔیعاٖ 

ٌطْ ٔ بِٖٛ آِسٞی س زض ویّ ٌٛطْ    ٔیّي 33/0 ± 08/0

زض َ َٛ زٚضٜ   TBAت طيٗ ٔی عاٖ   ٛز وٝ پبيیٗثبفت ث

ث ٝ ت سضيج    TBAپ ؽ اظ آٖ ٔی عاٖ    ٍٟ٘ساضی اؾ ت. 

-ٔیّ ي  54/1 ± 16/0ثٝ  48زض ؾبػت افعايف يبفت، 

ٌطْ ٔبِٖٛ آِسٞیس زض ویٌّٛطْ ثبفت ٚ ٟ٘بيتب زض ؾبػت 

 ± 17/0ٞفتبز ٚ زْٚ ٍٟ٘ساضی ثٝ ثبلاتطيٗ ٔمساض ذٛز 

ٌطْ ٔبِٖٛ آِسٞیس زض ویٌّٛطْ ثبفت ضؾیس. ٔیّي 55/1

    ٖ ٞ ب  ٔیعاٖ ايٗ قبذم زض ؾبػت ن فط ث ب ؾ بيط ظٔ ب

 24 ٚ 12، 6 ؾ  بػبت زض ،زاض زاق  تاذ  تلا  ٔؼٙ  ي 

زي سٜ   TBAی ثیٗ ٔم بزيط  زاضئؼٙ اذتلا  یٍٟ٘ساض

 72 ٚ 48 ؾ  بػت زض ق  بذم ٗي  ا ٗیٕٞچٙ  . ٘ك  س

 .ز٘سا ٘كبٖ ذٛز اظ یزاضئؼٙ اذتلا 

ثبف ت ٕ٘ٛ٘ ٝ   ثبظٞ بی اظت ٝ ف طاض     عاٖی  ٔ ،2 نسَٚزض 

 یٔرتّ ف ٍٟ٘ ساض   ٞبیزض ظٔبٖ فئٛضز آظٔب بٖیٔبٞ

َ  زض وٝ َٛضٔكرم اؾت. ٕٞبٖ ُ  ٔ صوٛض  ن سٚ  لبث 

 0/0 ،قبذم زض ظٔبٖ ن فط  ٗاي اؾت، ٔیعاٖ ٔكبٞسٜ

ٌطْ ٘یتطٚغٖ زض نس ٌطْ ثبفت ثٛز وٝ زض ٔیّي 8/9 ±

ٌ  طْ ٔیّ  ي 6/5 ± 8/0و  بٞف يبفت  ٝ ٚ ث  ٝ  6ظٔ  بٖ 

٘یتطٚغٖ زض نس ٌ طْ ثبف ت ضؾ یس، پ ؽ اظ آٖ ضٚ٘ س      

ث ٝ   یزض ؾبػت ٞفتبز ٚ زْٚ ٍٟ٘ ساض افعايكي زاقت ٚ 

ٌطْ ٘یتطٚغٖ ٔیّي 26/18 ± 7/0 ،ٔمساض ذٛز ٗيثبلاتط

زض ٔجٕ ٛع ٔی عاٖ ق بذم     .سٌطْ ثبفت ضؾ ی  زض نس

TVBN  0ٚ ٘یع زض ؾ بػبت   24ٚ  12، 6زض ؾبػبت  ٚ

زاض ٘ساقتٙس. ٕٞچٙیٗ ٔی عاٖ  ثب ٞٓ اذتلا  ٔؼٙي 24

ث ب   72ٚ ٕٞچٙیٗ ؾ بػت   48ايٗ قبذم زض ؾبػبت 

 زاض زاقتٙس.ٞب اذتلا  ٔؼٙيؾبيط ظٔبٖ
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ُ  ٔصوٛض نسَٚ زض وٝ َٛضٕٞبٖ اؾ ت،   ٔك بٞسٜ  لبث 

 ± 81/1 ،زض ظٔ بٖ ن فط  اؾ یسٞبی چ طة آظاز    ٔیعاٖ

زضنس اِٚئیه اؾیس ثبفت ث ٛز ٚ زض َ ي ظٔ بٖ      96/6

زض ؾ بػت  ٍٟ٘ساضی ضٚ٘س افعايكي زاقت. ايٗ قبذم 

 ± 36/2 ،ٔمساض ذٛز ٗيثٝ ثبلاتط یٞفتبز ٚ زْٚ ٍٟ٘ساض

ٌطْ ٘یتطٚغٖ زض ن س ٌ طْ ثبف ت ضؾ یس.     ٔیّي 46/16

ٍٟ٘ساضی  6ٚ  0ٔیعاٖ اؾیسٞبی چطة آظاز زض ؾبػبت 

-ثب ٞٓ اذتلا  ٔؼٙي 72ٚ  48، 24، 12ٚ ٘یع ؾبػبت 

 زاض ٘ساقتٙس.

 
٘بْ ٞبی قیٕیبيي ثبفت ٔبٞیبٖ ٌُبٖ ٔٛضز آظٔبيف پؽ اظ ٔطي زض ََٛ ٔست ٍٟ٘ساضی زض يد.  حطٚ  غیطٞٓقبذم تغییطات :2 نسَٚ

˂ P)اؾت ٞبی ٔرتّف ٍٟ٘ساضیزاض زض ظٔبٖزٞٙسٜ اذتلا  ٔؼٙي٘كبٖ 0.05) . 

 

 ٍٟ٘ساضی ظٔبٖ

 )ؾبػت(

 ٞبی قیٕیبيي ثبفتقبذم

pH TBA ٌطْ ٔبِٖٛ )ٔیّي

آِسٞیس زض ویٌّٛطْ 

 ثبفت(

TVBN ٌطْ )ٔیّي

ٌطْ  100٘یتطٚغٖ زض 

 ثبفت(

FFA   زضنس اِٚئیه(

 اؾیس ثبفت(

0 cd03/0 ± 53/6 c08/0 ± 33/0 c0/0 ± 8/9 b81/1 ± 96/6 

6 cd03/0 ± 61/6 b14/0 ± 94/0 d8/0 ± 6/5 b98/±0  72/6 

12 cd02/0 ± 62/6 b05/0 ± 09/1 d03/2 ± 4/7 a81/1 ± 14/14 

24 cb03/0 ± 66/6 b04/0 ± 15/1 cd03/2 ± 3/9 a08/1 ± 84/15 

48 ab005/0 ± 73/6 a16/0 ± 54/1 b0/0 ± 14 a10/1 ± 10/16 

72 a008/0 ± 79/6 a17/0 ± 55/1 a7/0 ± 26/18 a36/2 ± 46/16 

 

 ،3تبيج اضظيبثي حؿي ٔبٞیبٖ ٔٛضز ُٔبِؼٝ زض نسَٚ ٘

وٝ زض نسَٚ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت، َٛضاؾت. ٕٞبٖآٔسٜ 

ؾبػت پؽ اظ ٍٟ٘ساضی زض وٙ بض ي د اظ    48ٞب تب ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚيؼیت ٔٙبؾ ت ٚ لبث ُ لج ِٛي ثطذ ٛضزاض ثٛز٘ س. زض      

َ  َٛ زٚضٜ ٍٟ٘  ساضی ث  ٝ ت  سضيج اظ ٔی  عاٖ ٔمجِٛی  ت 

ٞ بی آ٘ بِیع   اغّت قبذم 72وبؾتٝ قسٜ ٚ زض ؾبػت 

ٞ ب زض اي ٗ   ا٘س ٚ ٕ٘ٛ٘ٝحؿي أتیبظ پبيیٙي وؿت وطزٜ

تطيٗ ویفی ت زض َ َٛ زٚضٜ ٍٟ٘ ساضی ضا    ؾبػت پبيیٗ

ٞبی ثٛ، لٛاْ  ٚ ثٝ ذٛز اذتهبل زاز٘س. أتیبظ قبذم

زاض ٞب اذ تلا  ٔؼٙ ي  ثب ؾبيط ظٔبٖ 72فّؽ زض ؾبػت 

ٚ  48ت آثكف زض ؾبػت زاقت. أتیبظ قبذم ٚيؼی

ٞ ب  زاض ٘ساقتٝ أب ثب ؾبيط ظٔبٖثب ٞٓ اذتلا  ٔؼٙي 72

أتیبظ ٔطثٌٛ ث ٝ ٚي ؼیت   زض زاض زاقت. اذتلا  ٔؼٙي

زاضی ثب ٞٓ اذتلا  ٔؼٙ ي  12ٚ  6 ،0 ؾبػبت زضچكٓ 

 اذ تلا   72 ٚ 48 ،24 ؾ بػبت ٕٞچٙیٗ زض  ٘ساقتٙس.

ٓ    زاضئؼٙ  .٘ساق تٙس  زض ثیٗ أتی بظات ٚي ؼیت چك 

ٖ    72ٞب زض ظٔ بٖ  أتیبظ ٚيؼیت ثبِٝ ٞ ب  ث ب ؾ بيط ظٔ ب

، 0زاض زاقت. حبِت اضتجبػي زض ؾ بػبت  اذتلا  ٔؼٙي

ث ب ٞ ٓ اذ تلا      72ٚ  48، 24ٚ ٘یع ؾ بػبت   12ٚ  6

زاض زاقت. أتیبظ ٔطثٌٛ ث ٝ ٔٛو ٛؼ پٛؾ ت زض    ٔؼٙي

زاض زاقت. زض ٞب اذتلا  ٔؼٙيثب ؾبيط ظٔبٖ 72ؾبػت 

ي ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبٞیبٖ ٌُبٖ ٔ ٛضز  ٟ٘بيت أتیبظ ٔمجِٛیت وّ

ٖ  72ٚ  48آظٔبيف زض ؾبػت  ٝ  ثب ؾبيط ظٔ ب -ٞ بی ٍ٘ 

 زاض زاقت.زاضی اذتلا  ٔؼٙي
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٘بْ ٞبی حؿي ثبفت ٔبٞیبٖ ٌُبٖ ٔٛضز آظٔبيف پؽ اظ ٔطي زض ََٛ ٔست ٍٟ٘ساضی زض يد.  حطٚ  غیطٞٓتغییطات قبذم :3نسَٚ 

˂ P)ٞبی ٔرتّف ٍٟ٘ساضی اؾتزض ظٔبٖ زاضزٞٙسٜ اذتلا  ٔؼٙي٘كبٖ 0.05) . 

 قبذم

 حؿي 

 ظٔبٖ ٍٟ٘ساضی )ؾبػت(

0 6 12 24 48 72 

 a0/0± 5 ثٛ
a0/0± 5 

a0/0± 5 
a0/0± 5 

a2/0± 8/4 b44/0± 4 

 a0/0± 5 لٛاْ
a0/0± 5 

ab24/0± 4/4 ab24/0± 4/4 
ab24/0± 4/4 

b1/3 ± 4 

 a0/0± 5 آثكف
a0/0± 5 

a0/0± 5 
a0/0± 5 

ab24/0± 4/4 b5/0± 6/3 

 a0/0± 5 چكٓ
a0/0± 5 

a0/0± 5 
b24/0± 6/3 b24/0± 6/3 b4/0 ± 4/3 

 a0/0± 5 ثبِٝ ٞب
a0/0± 5 

ab24/0± 4/4 bc31/0 ±4 bc2/0 ± 8/3 c24/0± 6/3 

 a0/0± 5 حبِت اضتجبػي
a0/0± 5 

a0/0± 5 
b24/0± 4/4 b2 /0 ± 2/4 b24/0± 4/3 

 a0/0± 5 فّؽ ٞب
a0/0± 5 

a0/0± 5 
a0/0± 5 

a0/0± 5 
b24/0± 6/4 

 a0/0± 5 ٔٛوٛؼ پٛؾت
a0/0± 5 

ab 24/0± 6/4 b 1/3 ± 4  b0/0 ± 4 c0/0 ± 3 

 a0/0± 5 ٔمجِٛیت وّي
a0/0± 5 

a0/0± 5 a24/0± 6/4 b37 /0± 8/3 b24/0± 6/3 

 

 و نتیجه گیری بحث. 4

ٚ ٔ طزْ   ث ٛزٜ  يفبؾسقس٘ بضیثؿ غصاٞبیاظ  يىي ئبٞ

ٕ ح بظٔٙ س یٕٞ ٛاضٜ ٘  ٖ یه َٛ اَ ٔؿ تٕط زض ٔ ٛضز    ٙ ب

تغییطات ي   .(Karki et al., 2017) آٖ ٞؿ تٙس  تیفیو

زٞٙ س، ت بریط   ضخ ٔ ي  يؽ اظ ٔطي زض ػًّٝ ٔبٞپوٝ 

پطٚضی اظ ِح بِ ویفی ت    یزض نٙؼت آثع يلبثُ تٛنٟ

تبظٜ  يوٙٙسٌبٖ زاض٘س. فؿبز ٔبٞٚ اِٚٛيت ٔهط  ئبٞ

 Li et) ضخ زٞ س  غيؾط بضیآٖ ثؿ سیتٛا٘س ثؼس اظ نئ

al., 2013)    ٖتٛنٝ ثٝ ٘حٜٛ ٍٟ٘ ساضی ٔبٞی بٖ اظ ظٔ ب .

نیس تب ظٔبٖ ٔهط  ثٝ ؾجت زضنٝ ثبلای فؿبزپصيطی 

ٞبی قیٕیبيي ٚ فیعيى ي ث سٖ   ی ٚيػٌيوٝ زض ٘تیجٝ

إٞیت ثبلايي ثطذ ٛضزاض اؾ ت.    اظثبقس ٔيايٗ نب٘ساض 

ٔبٞیبٖ ثؿیبض فؿبزپصيط ثٛزٜ ٚ تغیی طات ثیٛق یٕیبيي   

ن یس زض ٔ بٞي ث ب حیٛا٘ بت ذ ٍٛ٘طْ تف بٚت       پؽ اظ 

 ئبٞ یٍٟ٘ساض(. Razavi Shirazi, 2007ظيبزی زاضز )

ٓ  اظ يى  يث ٝ ػٙ ٛاٖ    ديزض وٙبض   ٞ بی ضٚـ ٗت طي ٟٔ 

ثٝ ق ٕبض   يلاتیٔحهٛلات ق تیفیٚ حفّ و یٍٟ٘ساض

 ،يٕ  يآ٘ع ٞبیتیوٝ ٔٛنت وبٞف ؾطػت فؼبِ سآيئ

 ,Connell, 1980) زق  ٛئ   يىطٚث  یٚ ٔ ييبیٕیق  

Romiani and Khosravizadeh, 2017) . 

پٛؾت ؾبِٓ ذ ٛز زض   ُیوبٔلا تبظٜ ٚ ؾبِٓ ثٝ زِ ئبٞ

ػ سْ   ٗ،ي  ثبقس. ػلاٜٚ ثط ائ طي٘فٛش ٘بپص یثطاثط ثبوتط

 یضا ث طا  طیضقس ٚ تىث، تبظٜ يزض ٔبٞ یٚنٛز ٔٛاز ٔغص

ح بَ، پ ؽ اظ ٔ طي     ٗيؾبظز. ثب ايٞب زقٛاض ٔیثبوتط

ٞ   عیاتِٛ ،ئبٞ ٞ ب  یبوتط٘ؿ جت ث ٝ ث    ي ضا پٛؾ ت ٔ ب

ؾ  بزٜ،  یَ  ٛض ٕٞعٔ  بٖ لٙ  سٞبٝو  طزٜ ٚ ث   طي٘فٛشپ  ص

ضا  طٜی  چ طة آظاز ٚ غ  یسٞبیآظاز، اؾ   ٙٝیآٔ یسٞبیاؾ

ضق س   یضا ثطا یاظ ٔٛاز ٔغص يغٙ يُیآظاز وطزٜ ٚ ٔح

 ,.Mukundan et al)س وٙيٞب فطاٞٓ ٔیثبوتط طیٚ تىث

1986). 

زاضای  أطٚظٜ پصيطفتٝ قسٜ اؾت وٝ اٌط ٕ٘ٛ٘ ٝ ٔ بٞي  

ثبوتطی زض ٞط ٌطْ ثبقس ٘ك بٍ٘ط ق طٚع فؿ بز ٚ      106

پیكطفت آٖ اؾت ٚ چٙب٘چٝ ٔیعاٖ ثبوتطی زض ٞط ٌطْ 

 Razaviثبق  س ٕ٘ٛ٘  ٝ غیطلبث  ُ ٔه  ط  اؾ  ت ) 108

Shirazi, 2007 ٝييبي  ث بض ثبوتط  عاٖیٔ(. زض ايٗ ُٔبِؼ 

ٖ ي یزض تٕبْ ؾبػبت زٚضٜ ٍٟ٘ ساض  ُیىطٚفيؾب ٚ  ىؿ ب

. ث ب تٛن ٝ ث ٝ ايٙى ٝ     ث ٛز  log/cfu 0/0 ± 00/1 ثطاثط

 ٞ بی ث بوتطی  ٚ اؾ ت  ٌطٔ بثي  ٔبٞي يه ٌُبٖ ٔبٞي

ٗ  ٔیىطٚث ي  فّٛضاظ نٕؼیت وٕتطی زض  ؾبيىطٚفیُ  اي 

ثطذٛضزاض ٔي ثبقٙس وٝ يىي اظ زلاي ُ احتٕ بِي    ٔبٞي

ٝ زاض ثبوتطیٔؼٙي ضقسػسْ  -ٞبی ؾبيىطٚفیُ زض ٕ٘ٛ٘ 
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ٞبی ٔٛضز ُٔبِؼٝ ثبقس. ٕٞچٙیٗ ََٛ زٚضٜ آظٔ بيف  

 ٚ ٝ ضق  س  ایث  طزاضی ٚ ػ  سْ فطن ت ٔٙبؾ  ت ث  ط ٕ٘ٛ٘ 

ٞبی ؾبيىطٚفیُ اظ زيٍط زلايُ احتٕ بِي ػ سْ   ثبوتطی

ٞ  بی زاض زض ضق  س ث  بوتطی ٔك  بٞسٜ تف  بٚت ٔؼٙ  ي 

-٘تبيج حبنُ اظ وك ت ث بوتطی  ثبقس. ؾبيىطٚفیُ ٔي

( ُٔبثم ت  2017) Baghlaniٞبی ؾبيىطٚفیُ ثب ٘تبيج 

سای زٚضٜ ٘ساقت. ٔیعاٖ ثبض ثبوتطيبيي ٔعٚفی ُ زض اثت   

ث ٛز ٚ پ ؽ اظ     log/cfu 0/0 ± 00/1 زض ؾبػت ن فط 

تسضيج افعايف يبفتٝ ٚ ٔیعاٖ آٖ زض ؾبػت ٞفتبز آٖ ثٝ

 ٝ ث ب   ضؾ یس.  log/cfu  72/0 ± 72/1ٚ زْٚ ٍٟ٘ساضی ث 

زض و ُ زٚضٜ   ُی  ٔعٚف ييبي  ثبض ثبوتط عاٖیٚنٛز ٔ ٗيا

-ثٛز وٝ ٘كبٖ تطٗيیقسٜ پب ٗیی٘ؿجت ثٝ اؾتب٘ساضز تؼ

 تي  ق سٜ ٚ ضػب  ٝی  تٟ بٖی  ٔٙبؾت ٔبٞ تیفیزٞٙسٜ و

 ٝی  ٚ ٍٞٙبْ تٟ یزض ََٛ زٚضٜ ٍٟ٘ساض ي٘ىبت ثٟساقت

ُیٔعٚف ٞبییحبنُ اظ وكت ثبوتط جيٕ٘ٛ٘ٝ اؾت. ٘تب

   ُٔبثمت زاقت. Baghlani (2017) جيثب ٘تب

زض ََٛ ٍٟ٘ساضی ٔ بٞي اظ زيٍ ط    pH ثطضؾي تغییطات

ٞبيي اؾت وٝ نٟ ت ثطضؾ ي تغیی طات ویف ي     آظٖٔٛ

ثیبٍ٘ط تغیی طات پ ؽ     pH . ؾُد.ضٚزوبض ٔي ٔبٞي ثٝ

اظ ٔ  طي زض ٌٛق  ت ٔ  بٞي اؾ  ت ٚ تح  ت ت   ریط     

فبوتٛضٞبی ٔتؼسزی ٔثُ ٌٛ٘ ٝ، فه ُ ن یس، تغصي ٝ     

ٔبٞي، ٔیعاٖ فؼبِیت يب اؾتطؼ ٔبٞي ٍٞٙ بْ ن یس ٚ   

 Periago et)ثبق س  ٔیعاٖ شذیطٜ ٌّیىٛغ٘ي ػًّٝ ٔي

al., 2005) ٖثطضؾ  ي ٔی  عا .pH ٝ  ػٙ  ٛاٖ يى  ي اظ ث

 pHوٝ ينٛضتٞبی فؿبز ٔؼطفي قسٜ اؾت، ثٝ قبذم

ثبق  س زض فیّ  ٝ ٔ  بٞي ٕ٘بي بٍ٘ط فؿ  بز ٔ  ي  7ث بلاتط اظ  

(Massa et al., 2005) .ٖٔی  عا pH  ٜزض َ  َٛ زٚض

 ± 008/0زض ؾبػت نفط ثٝ  53/6 ±03/0اظ ٍٟ٘ساضی 

ضؾیس وٝ ايٗ ٔی عاٖ زض ٔح سٚزٜ    72زض ؾبػت  79/6

. زض وٙتطَ ویفیت ٌٛقت ٔبٞي اؾت pHٔیعاٖ ٔجبظ 

تٛاٖ ثٝ تِٛی س تطویج بت   ػّت ايٗ ضٚ٘س افعايكي ضا ٔي

ُ ٞبی اتِٛیتیه ٔب٘ٙ س ت طی  فطاض حبنُ اظ آ٘عيٓ -ٔتی 

 .(Moral & Ruiz, 2001) آٔیٗ ٚ آٔٛ٘یبن ٘ؿجت زاز

َ  زض ُی  ٔعٚف یٞ ب یث بوتط  ته بػسی  ضقس  زٚضٜ َ ٛ

 pH فياف عا  ُياظ زلا ٍطيز يىي تٛا٘سئ عی٘ یٍٟ٘ساض

و ٝ ث ب ُٔبِؼ ٝ     (Chamnawang et al., 2007) ثبق س 

Etemadian  ٖو  ٝ ٘ك  بٖ زاز  (2011)ٚ ٕٞى  بضاpH 

ثٙسی قسٜ ثٝ ق ىُ  ثؿتٝ فیّٝ ٔبٞي ؾفیس ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ

ٌ  فيثب افعا ،ي وٝ زض يد ٍٟ٘ساضی قس٘سٔؼِٕٛ  يآِ ٛز

زاق ت، ُٔبثم ت    فيٞبی ؾطٔبزٚؾت، افعاثٝ ثبوتطی

زاضز.  

 تیٚي ؼ  اضظي بثي  نٟ ت ٔؼٕٛلا ، سیاؾ هيتٛضیٛثبضثیت

ٔ    يٌٛقت یغصاٞب ٖٛیساؾیاوؿ  عاٖی  ث ٝ و بض ضفت ٝ ٚ 

ٞب وٝ اظ سیآِسٞ ػٜيثٝ ٚ ٖٛیساؾیاوؿ ٝئحهٛلات رب٘ٛ

-يقٛ٘س ضا ٘كبٖ ٔئ جبزيا سٞبیسضٚپطاوؿیقىؿت ٞ

 ٝي  ٚ ٔؿ تؼس تجع  ثٛزٜ ساضي٘بپب سٞبیسضٚپطاوؿیزٞس. ٞ

 ٛ ٔب٘ٙ  س  ٖٛیساؾ  یاوؿ ٝي  ٞؿ  تٙس ٚ ٔحه  ٛلات رب٘

 یسٞبیٞ ب، اؾ   سضٚوطثٗیٞب، ٞٞب، اِىُٞب، وتٖٛسیآِسٞ

َ ي اي ٗ    .وٙٙ س ضا تِٛیس ٔ ي  ياپٛوؿ جبتیٚ تطو يآِ

چطة  سیاظ اؾ ينعئ يجیتطووٝ  سیٔبِٖٛ آِسٞ ،فطآيٙس

 ٝيزٌٚب٘ٝ اؾت وٝ زض ارط تجع ٛ٘سیپ اظ ؾٝ فیث بي 3ثب 

تِٛی س   ،ق ٛز ئ   ُیتك ى  اقجبع طیچطة چٙس غ سیاؾ

زض ضٚ٘ س   ئبزٜ ٔؼٕٛلا ثٝ ػٙٛاٖ قبذه ٗي. اٌطززٔي

 یطی  ٌق ٛز. ا٘ ساظٜ  يٞب اؾتفبزٜ ٔيچطث ٖٛیساؾیاوؿ

اظ نّٕ ٝ   سیاؾ   هي  تٛضیٛثبضثیزٞٙسٜ ث ب ت ٔٛاز ٚاوٙف

 میاؾت وٝ ثٝ َٛض ٌؿتطزٜ نٟ ت تك ر   يكبتيآظٔب

ٞ ب ٔ ٛضز اؾ تفبزٜ ل طاض      يچطث ٛیساتیفؿبز اوؿ عاٖیٔ

(.Bremner et al.,2002) طزیٌئ

زض اي  ٗ ُٔبِؼ  ٝ ٔی  عاٖ اي  ٗ ق  بذم زض َ  َٛ زٚضٜ 

ػت ٞفت بز ٚ  ؾ ب ٍٟ٘ساضی ضٚ٘س افعايك ي زاق ت ٚ زض   

ثٝ ثبلاتطيٗ ٔیعاٖ ذٛز ضؾیس و ٝ   زض يد یٍٟ٘ساض زْٚ

( ُٔ  بثك زاضز. اف  عايف 2017) Baghlaniث  ب ُٔبِؼ  ٝ 

تٛا٘س ثٝ ػّ ت  زض ََٛ زٚضٜ ٍٟ٘ساضی ٔي TBAٔیعاٖ 

    ٚ ث ٝ تج غ آٖ    ثبلا ث ٛزٖ ٔی عاٖ قىؿ ت پطاوؿ یسٞب 

ٞیسی تِٛیسی اظ آٖ ثبق س  ویجبت آِسافعايف ٔیعاٖ تط

(Bahmani, 2008) 

زاض ػًلات ٔبٞي زاضای ٔمبزيط فطاٚا٘ ي تطویج بت اظت  

ثبقس و ٝ پ ؽ اظ ن یس، ار طات لبث ُ      غیطپطٚتئیٙي ٔي

زض ٘تیج ٝ   TVBNتٛنٟي ث ط ویفی ت ٔ بٞي زاض٘ س.     

-ٞبی زاذّ ي تِٛی س ٔ ي   فؿبز ثبوتطيبيي ٚ ػُٕ آ٘عيٓ

ٌیطی ثبظٞبی اظتٝ ف طاض ث ٝ َ ٛض ٌؿ تطزٜ     قٛز. ا٘ساظٜ

-ٞبی قیلاتي اؾتفبزٜ ٔيٚضزٜآثطای تؼییٗ ویفیت فط
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تحمیم  بت ٘ك بٖ زازٜ و  ٝ   (.Baghlani, 2017) ق ٛز 

ثبلاتطيٗ ٔیعاٖ لبثُ لجَٛ ثبظٞبی اظتٝ فطاض زض ٌٛق ت  

 ٌ طْ اؾ ت   100یتطٚغٖ زض ٞ ط  ٌطْ ٘ٔیّي 25ٔبٞي 

(Ahmadi, 2016 .)     ٗ ٔیعاٖ ثبظٞ بی اظت ٝ ف طاض زض اي

ضٚ٘س وبٞكي زاقت ٚ پؽ اظ آٖ  12پػٚٞف تب ؾبػت 

 ± 7/0اف  عايف يبف  ت ٚ زض پبي  بٖ زٚضٜ ٍٟ٘  ساضی ث  ٝ 

ٌ طْ ثبف ت ضؾ یس     100ٌطْ ٘یتطٚغٖ زض ٔیّي 26/18

تؼییٗ قسٜ ثطای ايٗ قبذم  حس ثبلایتط اظ وٝ پبيیٗ

ؾیط ( ُٔبثمت زاضز. 2017) Ghorabiاؾت وٝ ثب ٘تبيج 

افعايكي ايٗ قبذم زض ََٛ زٚضٜ ٍٟ٘ساضی ثٝ زِی ُ  

   ٓ ٞ بی  افعايف ثبض ثبوتطيبيي ٔعٚفیُ ٚ ٘ی ع ػٕ ُ آ٘ عي

 ٝ ٚ ٔك تمبت آٖ اؾ ت،     TMAزاذّي وٝ ثبػث تجعي 

(. (Rodriguiz et al., 2006ثبقسٔي

ٝ  زض ٔبٞیبٖ ٔطي اظ پؽ  ي ب  ٚ ٔیىطٚث ي  فؿ بز  ٘تیج 

 ٞ  ب،چطث  ي ٌّیؿ  یطيسٞب، ٔب٘ٙ  س تطویج  بتي آ٘عيٕ  ي،

 ِیپ  بظ آ٘  عيٓ تٛؾ  ٍ فؿ  فِٛیپیسٞب ٚ ٌّیىِٛیپی  سٞب

. ق ٛ٘س ٔ ي  تجسيُ آظاز چطة اؾیس ثٝ ٚ قسٜ ٞیسضِٚیع

 تجسيُ اوؿیساؾیٖٛ ضٚ٘س ازأٝ زض چطة اؾیسٞبی ايٗ

ٖ  آِسٞیسٞب ٔب٘ٙس تطویجبتي ثٝ ٝ  ق سٜ  ٞ ب ٚ وت ٛ زض  و 

ٝ  ٔٙج ط  ٘تیجٝ ٓ  ايج بز  ث   زض ٚ ٘ بُّٔٛة  ث ٛی  ٚ َؼ 

 FFA ٌیطیا٘ساظٜ ثٙبثطايٗ قٛ٘س.ٔي ٔبٞي فؿبز ٟ٘بيت

ٖ  ث طای  ذٛثي قبذم ٖ  ثی ب ٓ  ت بریط   ٔی عا  ٞ بی آ٘ عي

 ٔ بٞي   تطویج بت  ؾ بيط  ٚ چطثي وبٞف ثط ِیپِٛیتیه

(. ٔی عاٖ اؾ یسچطة آظاز   Ahmadi, 2016ثبق س ) ٔ ي 

 ٍٟ٘ ساضی،  ٔبٞیبٖ ٌُبٖ ٔٛضز ُٔبِؼ ٝ زض َ َٛ زٚضٜ  

ضٚ٘س افعايكي زاقت وٝ ثٝ زِیُ فطآيٙس اوؿیساؾ یٖٛ  

چطث  ي زض َ  َٛ زٚضٜ ٍٟ٘  ساضی اؾ  ت ٚ ث  ب ٘ت  بيج    

Baghlani (2017.ُٔبثمت زاقت ) 

 تی  فیؾ ٙجف و  یٞ ب اظ ضٚـ يى  ي ،يحؿ   يبثياضظ

ق ٛز و ٝ ث ٝ    ئحؿٛة ٔ یزٚضٜ ٍٟ٘ساض يَ بٖیٔبٞ

ٔٛضز  ئبٞ تیفیٔٙبؾت نٟت ثطآٚضز و يػٙٛاٖ ضٚق

 یث طا  يت ب ظٔ ب٘  ٌٛقت ٔ بٞي  . ٌیطزٔياؾتفبزٜ لطاض 

و ٝ أتی بظ آ٘ بِیع     ثبقس يلبثُ لجَٛ ٔ ئهبض  ا٘ؿب٘

زض  (.1389 )انبق ٚ ٕٞىبضاٖ، ٘جبقس 4حؿي وٕتط اظ 

 ٍٟ٘ ساضی  اظ پ ؽ  ؾبػت 24 تب ٞبُٕ٘ٛ٘ٝٔبِؼٝ حبيط 

ثطذٛضزاض  ئٙبؾت ٚ لبثُ لجِٛ تیاظ ٚيؼ ،ديزض وٙبض 

عاٖی  اظ ٔ جيث ٝ ت سض   یثٛز٘ س. زض َ َٛ زٚضٜ ٍٟ٘ ساض   

-اغّ ت ق بذم   72وبؾتٝ قسٜ ٚ زض ؾبػت  تیٔمجِٛ

 ٚ ا٘ س وؿ ت و طزٜ   يٙيیپ ب  بظی  أتؿ ي  ح عیآ٘بِ یٞب

زض َ َٛ تی  فیو ٗت طي ٗيیؾبػت پ ب  ٗاي زض ٞبٕ٘ٛ٘ٝ

-َ ٛض  . ٕٞبٖضا ثٝ ذٛز اذتهبل زاز٘س یزٚضٜ ٍٟ٘ساض

و  ٝ ل  جلا شو  ط ق  س زض َ  َٛ زٚضٜ ٍٟ٘  ساضی ٔی  عاٖ 

-افعايف يبفت وٝ ايٗ أط ذ ٛز ٔ ي   TVBNقبذم 

 TMAتٛا٘س ثبػث تِٛیس تطویج بت ٔح طن ث ٛ ٔب٘ٙ س     

وٝ زض ٘تبيج ثبفتي ثیبٖ ق س  َٛضثبقس. ٕٞچٙیٗ ٕٞبٖ

تٛا٘س يىي اظ زلايُترطيت فیجطٞبی ػًلا٘ي ٕ٘ٛ٘ٝ ٔي

وبٞف أتیبظ لٛاْ )ثبفت( ٕ٘ٛ٘ٝ ٔ بٞي زض َ َٛ زٚضٜ   

َ  ُٔبِؼٝ ٘ ي زض ٍٟ٘ساضی ثبقس.   ،1392 ضي عی زض ؾ ب

ضٚظ پ ؽ اظ ٍٟ٘ ساضی زض    8ٌٛقت ٔبٞي فیتٛفبي ت ب  

ٞ بی حؿ ي ث طای تِٛی س ؾ ٛضيٕي      يد اظ ٘ظط ٚيػٌي

ٚ ٕٞى  بضاٖ زض ؾ  بَ  Olaُّٔ  ٛة ث  ٛز. زض ُٔبِؼ  ٝ  

ضٚظ  20 ٚظؽ ٔبٞي زض ي د  یٔست ظٔبٖ ٍٟ٘ساض 2004

ايٗ  ُٔبِؼٝ جي٘تب زض ؾبػت ثٛز. 12 زض زٔبی ٔحیٍ ٚ

ٔبٞیبٖ ذبْ ثٝ زِیُ ثٛی قسيس ٔ بٞي ٚ ثبف ت    ٔحمك

٘طْ تٛؾٍ ٌ طٜٚ پ ٙج ٘ف طٜ آ٘ بِیع حؿ ي ضز ق س٘س.       

ٚ  ی آٔٛ٘ی  بنث  ٛ ث  ٝ زِی  َُ  جد ق  سٜ  یٞ  بٕ٘ٛ٘  ٝ

 ضز قس٘س.تطقیسٌي ٚ ثبفت ذٕیطی 

ٞ ب زض  پؽ اظ نیس ٔبٞي ٚ قطٚع زٚضٜ ٍٟ٘ساضی ٕ٘ٛ٘ٝ

 ,pH, TVBNٞبی وٙت طَ ویف ي ق بُٔ    يد قبذم

FFA, TBA  ثبوتطيبيي ٔعٚفی ُ اف عايف يبف ت.    ٚ ثبض

ؾبػت  48َجك ٘تبيج آ٘بِیع حؿي ا٘جبْ قسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ تب 

اظ ٚي  ؼیت لبث  ُ لج  ِٛي   ،ٍٟ٘  ساضی زض ي  د پ  ؽ اظ

ٞ بی اضظي بثي   ق بذم  72ثطذٛضزاض ثٛز ٚ زض ؾ بػت  

. ِ صا ث ط اؾ بؼ    تطيٗ أتیبظ ذٛز ضا وؿت وطز٘سپبيیٗ

اؾ  تفبزٜ اظ ي  د ث  طای  ،٘ت  بيج حبن  ُ اظ اي  ٗ ُٔبِؼ  ٝ

قٛز.ٍٟساضی َٛلا٘ي ٔست ٔبٞي ٌُبٖ پیكٟٙبز ٕ٘ي٘

 تقدیر و تشکر

٘ٛيؿٙسٌبٖ ٔمبِٝ ثسيٙٛؾ یّٝ ٔطات ت تم سيط ٚ تك ىط     

ذٛز ضا اظ ٔؼبٚ٘ت ٔحتطْ پػٚٞف ٚ فٙ بٚضی زا٘ك ٍبٜ   

ػّْٛ ٚ فٖٙٛ زضيبيي ذطٔكٟط، ثٝ ػّت حٕبيت ٔبِي ٚ 

زاض٘س.ٔؼٙٛی اظ ايٗ پطٚغٜ اػلاْ ٔي
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Abstrac 

In this study, post-mortem changes, including chemical, physical, microbial and sensorial 

changes, were performed in “Luciobarbus xanthopterus” during ice storage. For this purpose, 

18 fishes with Average weight 251.4 ± 4.24 g were transferred to the wet laboratory of 

Khorramshahr University of Marine Science and Technology, and in order to adapt to the 

laboratory conditions and to remove the stress caused by displacement, They were kept under 

favorable conditions for a week. Samples were catch immediately stored in ice for 72 hours, 

and meat quality indices were measured at 0, 6, 12, 24, 48 and 72 hours after death. The 

results showed that pH, Thiobarbituric Acid (TBA), Free Fatty Acid (FFA) indices increased 

during storage period, Total volatile nitrogenous bases (TVBN) initially decreased and then 

increased Microbiological studies also showed that the Cyrophile bacteria had no growth 

during the maintenance period. The amount of mesophilic bacteria at time zero was 2.53 ± 

1.53 and then at 6, 12, and 24, it was descending  process  towards the zero hour. It then 

gradually increased and maintained at 1.72 ± 0.72 at the Seventy second hour of storage. 

Sensory evaluation of the fish showed that they had a suitable and acceptable condition for up 

to 24 hours after storage at the ice. During the maintenance period, the gradual decrease in 

acceptability was reduced and at 72 hours, most of the sensory analysis indexes obtained 

lower scores, and samples at that hour were the lowest quality during the maintenance period. 

Therefore, the use of ice to maintain long-term fish is not an appropriate method.

Keywords: ice storage, postmortem changes, shelf life, Gattan, 

List of tables 

Table1: Alteration in tissue bacterial load in gattan (Luciobarbus xanthopterus) during ice storage. 

Different letters shows significant differences between different storage times (P˂ 0/05).   

Table 2: Alteration in tissue chemical indexes in gattan (Luciobarbus xanthopterus) during ice 

storage. Different letters shows significant differences between different storage times (P˂ 0/05). 

Table 3: Alteration in tissue sensorial properties in gattan (Luciobarbus xanthopterus) during ice 

storage. Different letters shows significant differences between different storage times (P˂ 0/05).
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